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llluka Kooli ainekava Ainevaldkond: Loodusained | Oppeaine: Keemia

111 kooliaste 8. klass Tundide arv: 2

Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat
oppides toetutakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele.
Tohusaks 0ppimiseks on oluline dpilaste seotus neid iimbritsevaga. Keemia Oppimisega
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud koos ning 16imitult teistes dppeainetes
omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele. Opilased
rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku késitlust
ning lahendavad looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid
probleeme. Tahtis on Opitava seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt fiiiisika ja
bioloogia) ning matemaatikaga.

Keemia dppimisega:

. omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas
kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende pdhialustest
ja vastastikustest seostest ning mojust elukeskkonnale.

. kujunevad oskused lahendada igapievaelu probleeme ning langetada asjatundlikke
otsuseid; need oskused voimaldavad toime tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.
. kujuneb Opilastel iildine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete

koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise
voimalustest.

. saavad Opilased iilevaate tdnapédevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest
ning keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda dpilase tulevast elukutsevalikut.
. mdistavad dpilased teaduse ja tehnoloogia arengu rolli elukeskkonna kujundamisel
ning suunab samal ajal motestama ressursside vastutustundliku kasutamise téhtsust.

. aitab modista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid, kujundab Gpilaste austust
looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda.

. areneb oskus hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid voi kaudseid tagajérgi.

. arenevad oskused loogiliselt moelda, analiiiisida ja tildistada, moista pdhjuslikke
seoseid ning kisitleda probleeme loominguliselt.

. Opilased omandavad oskuse mdista ning koostada keemiateksti, mdtestada ja

korrektselt kasutada keemiasdnavara ning marksiisteemi, esitada keemiainfot (sh
uurimistulemusi) suuliselt ja Kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt,
diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh
elektroonseid teabeallikaid.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse
mitmekesiseid aktiivOppemeetodeid. Praktilisi toid tehes omandavad dpilased vajalikud
praktilise t60 oskused: dpivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid
ning kemikaale, hindama olmekemikaalide, igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate
materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased
lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et paremini mdista keemilisi ndhtusi ja vastavaid
kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist matlemist ja matemaatikaoskusi.
Arvutusiilesannete lahendamine suunab tegema pohjendatud jéreldusi ja otsustusi.

Hindamine

Hindamisel lihtutakse Illuka Kooli hindamisjuhendist. Opilast hinnatakse dppimise eel
diagnostiliselt ja kestel kujundavalt. Oppimise protsessi kdigus kogutakse tdendeid Opilase
Opitulemuste saavutamise kohta. Opilast hinnatakse kokkuvotvalt trimestri, aasta ja
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kooliastme 16pus. Hindamine on kooskdlas taotletavate dpitulemustega, mida aitavad
tagada mitmekesised hindamismeetodid, et toe-tada dpilase loodusteadusliku padevuse
(teadmised, oskused, hoiakud), arengut. Oppimise ajal saab dpilane suulist voi kirjalikku
sOnalist tagasisidet oma Oppimise edene-mise kohta. Kirjaliku tagasiside annab Gpetaja
jooksvalt suuremahulise t60, nditeks dpi-mapi, essee, uurimistdo jne edasiarendamiseks.
Tagasiside peab kirjeldama &dra nii saavu-tatud taseme kui ka mis jaib saavutatust puudu
ning mida peaks Opilane tegema, et see saa-vutada. Nii tagasiside andmist kui ka
kokkuvotva hindamise muudavad ldbipaistvamaks hindamiskriteeriumid ning
hindamismudelid. Probleemiilesannete korral on hindamis-kriteeriumideks pakutud
lahenduse otstarbekohasus ning pohjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste, majanduslike jm
aspektide esiletoomine, originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sonavara
kasutamise maér ja sligavus.

Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, ndidete ja
pohjenduste arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike mdistete kasutamise miér,

jarelduste kehtivus, tekstiosade iildine sidusus ning autori motete originaalsus.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

1. Millega tegeleb keemia?
Opilane:
1) teab keemiliste reaktsioonide
esilekutsumise voimalusi, tunneb dra
keemilise reaktsiooni toimumise
iseloomulike tunnuste jérgi;
2) jargib laboris katseid tehes ja argielus
kemikaale kasutades ohutusndudeid;
3) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid ja
kasutab neid praktilisi toid tehes digesti;
4) eristab lahuseid ja pihuseid ning
valmistab neid, toob niiteid lahuste ja
pihuste kohta looduses ning
igapédevaelus;
5) lahendab lahuse protsendilisel
koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid.

» Opilastele antakse liihike iilevade keemia
uurimisvaldkonnast. Arutletakse selle iile,
milline oleks meie iimbrus, kui kdik esemed
oleksid valmistatud vaid looduses valmis kujul
leiduvatest ainetest — peamiselt siis to6tlemata
puidust ja kivimitest. Pogusalt peatutakse
elukutsetel, mis nduavad keemiateadmisi (1abiv
teema elukestev Ope ja karjdéri kujundamine).

* Esimeste praktiliste toode kdigus rGhutada
ohutusnduete jirgimise vajadust;

* Oluline on dppida kirjeldama keemiliste
reaktsioonide kdigus toimuvaid muudatusi,
juhtides tdhelepanu sellele, et muutus nt
véirvuses viitab uue aine tekkele.

* Tutvumisel tdhtsamate laborivahenditega
tuleb mh harjutada katseklaasi silma jargi
kindla lahuse koguse votmist (tavaliselt on
sobiv lahuse kogus 1-2 cm3).

» Massiprotsendi arvutusiilesannete
lahendamisega Opitakse rakendama
matemaatikas omandatud teadmisi. Tahelepanu
tuleb seejuures poorata iilesande teksti ning osa
ja terviku vahekorra mdistmisele.

« Diferentseerimine: oppe diferentseerimisel on
vdimalik kasutada mdningaid LOK 2010
Oppematerjale ning sealseid iilesandeid. Naiteks
ohutusnduded kemikaalidega toGtamisel,
keemilise rektsiooni ning lahuste ja pihuste
teemad on seal kdisitletud lihtsustatud tekstiga.
» Samuti saab kasutada mitmeid keelekiimbluse
toolehti, mis asuvad E-koolikotis.
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+ Andekamatele dpilastele vdib soovitada TU
Teaduskooli erinevaid kursusi ning samuti
valmistada neid ette oliimpiaadideks.

Oppesisu:

Keemia meie iimber. Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused. Kemikaalide ohutu
kasutamine laborito6des ja argielus. Téahtsamad laorivahendid. Lahused ja pihused looduses
ning igapievaelus, pihuste alaliigid. Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi jargi).

Praktilised tood:
1. pihuste valmistamine ning nende omaduste uurimine;
2. keemilise reaktsiooni tunnuste ja esilekutsumise véimaluste uurimine.

Pohimoisted:

lahus, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht, lahuse massiprotsent.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpidevuste saavutamise:

1) toob néiteid keemia uurimisvaldkonda kuuluvatest protsessidest argielus ja toostuses
(ettevotlikkuspadevus, LT1, KE1);

2) arutleb rithmas, milline oleks elu ilma keemia abil toodetud materjalideta (sotsiaalne ja
kodanikupddevus, suhtluspadevus, LT1, KE1);

3) koostab internetiallikate abil ajatelje mone pohilise keemilise protsessi (tuli, keraamika,
metallide tootmine, plastid jms) kasutusele vitmise kohta inimkonna ajaloos (kultuuri- ja
vadrtuspadevus, Opipaddevus, ettevotlikkuspadevus, digipadevus, LT1, LTS, LT6, KE1);
4) leiab internetist elukutseid, mis nduavad keemiateadmiste kasutamist (opipadevus,
ettevotlikkuspadevus, digipddevus, LTS, LTS8, KE1);

5) eristab argielus, toostuses ja looduses keemilisi reaktsioone ja muid (fiiiisikalisi) nahtusi
(ettevotlikkuspadevus, LT2, KE1);

6) pohjendab olulisemate laboritdo reeglite jargimise vajalikkust, jargib neid katseid tehes
(enesemadratluspddevus, LT4, KE2);

7) tunneb é&ra olulisemad ohumirgid (piktogrammid), kasutab kemikaale ohumérke
arvestades nii koolis kui ka koduses majapidamises (enesemadratluspadevus, LT4, KE2);
8) tunneb é&ra olulisemad laborivahendid nii fiitisiliselt kui ka pildilt (katseklaas,
keeduklaas, kolb, mddtesilinder, lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp, statiiv) (LT4,
KE3, KES6);

9) valib laboris mingi tegevuse jaoks sobiva laborivahendi; (ettevotlikkuspadevus, LT4,
KE3, KE6);

10) mdodab modtsilindri abil vedeliku ruumala, hindab katseklaasis oleva vedeliku kogust
silma jargi (LT4, KE);

11) viib 14bi katsed keemiliste reaktsioonide tunnuste tundmadppimiseks ja kirjeldab
tulemusi (virvuse muutus, I6hna teke voi kadumine, sademe teke voi kadumine, gaasi
eraldumine, soojuse ja valguse eraldumine (LT2, LT4, KE6);

12) loetleb keemiliste reaktsioonide esilekutsumise voimalusi (ainete kontakt,
kuumutamine, siilitamine, valgustamine voi elektrivoolu 1dbijuhtimine) (LT2, LT4, KE6);
13) toob nditeid ja liigitab argielus ettetulevad segud alaliikidesse (lahus, suspensioon,
emulsioon, vaht, aerosool); koostab postri pihustest kokanduses, ehituses, iluteeninduses
vms (ettevotlikkuspadevus, suhtluspadevus, LT1, LT2, LT4, LT5, KE1, KE3, KE6);

14) valmistab lahuse ja suspensiooni, vordleb nende omadusi (suhtluspiddevus, LT4, KE6);
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15) valmistab emulsiooni ja vahu, vordleb nende piisivust emulgaatori lisamisel ja ilma

(LT4, KE6);

16) eristab lahuseid ja pihuseid pdhiomaduste (piisivus, ldbipaistvus) jargi (LT2, KE1);

17) arvutab lahuse koostise jargi lahustunud aine massiprotsenti, lahuse massiprotsendi ja
massi jargi lahuse koostise ning aine massi ja massiprotsendi jargi lahuse massi — seda nii
formaliseeritud tilesande kui ka argielus ette tulevate situatsioonide korral (suhtluspiadevus,

LT2, KE7).

Loiming:

Hindamine:

Ajalugu - loodusteaduste, sh keemia
areng.

Loodusdpetus - puhtad ained ja segud,
lahused, vedeliku ruumala modtmine.

Matemaatika - osa ja tervik,
protsentarvutused.

Geograafia - merevee soolsus, selle
véljendamine protsentides.

Hindamise objektid

e tunnikontrollid: {ildised ohutusnéuded
laboris t66tamisel, laborivahendid,
nende otstarve;

e lahuse massiprotsendi arvutused.

e praktiline t60: keemilise reaktsiooni
tunnused (hinnata eelkdige opitud
laborit6d votete kasutamist ja
ohutusreeglite jargimist, aga ka
tahelepanekute kirja panemise oskust);

e ajatelg mone pohilise keemilise
protsessi (tuli, keraamika, metallide
tootmine, plastid jms) kasutusele
votmise kohta inimkonna ajaloos

e poster: pihused kokanduses, ehituses,
iluteeninduses vms (lasta postrile lisada
igale pihusele tema alaliik ning
komponendid - mis on
pihustuskeskkond, mis pihustunud aine
- ning hinnata selle kaudu materjali
omandatust).

Kontrolltdo peab sisaldama lahuste
massiprotsendi arvutamise lilesandeid.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

2. Aatomiehitus,
perioodilisustabel. Ainete ehitus
Opilane:
1) selgitab aatomi ehitust, kasutab
keemiliste elementide tihiste leidmiseks,
aatomi ehituse kirjeldamiseks ja
elektronskeemi koostamiseks keemiliste
elementide perioodilisustabelit;
2) teab keemiliste elementide liigitamist
metallilisteks ja mittemetallilisteks
elementideks ning vaarisgaasideks, otsib
internetist nditeid metallide ja
mittemetallide kasutamise kohta

* Teema toetub 7. klassi loodusdpetuses aatomi
ehituse kohta dpitule.

* teha pogus ajalooline liihiiilevaade aatomi
ehituse moistmisest, elementide tihistamise
arengust ja perioodilisustabeli loomisest. Tuua
vilja, et kui perioodilisussiisteem 19. saj teisel
poolel loodi, ei teatud veel midagi aatomite
ehitusest, neid peeti jagamatuteks
aineosakesteks. 20. saj alguses tehtud avastused
aatomi ehituse osas viisid aga arusaamani, et
perioodilisussiisteem peegeldab aatomi ehitust
(1abiv teema kultuuriline identiteet).

* Elementide tdhiste tdhtsuse moistmiseks
kasutada vordlust keelega. Elementide tihised
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igapdevaelus ning vordleb nende on keemia keele aluseks. Teema olulisimad

omadusi; opitulemused on seotud perioodilisustabeli

3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab | kasutamisega keemialase info leidmiseks, st

aine valemi pohjal aine koostist; aatomi ehituse kirjeldamiseks (l1&biv teema

4) eristab ioone neutraalsetest aatomitest | teabekeskkond ja meediakasutus).

ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni * Keemilise elemendi metalliliste voi

laengut; mittemetalliliste omaduste ning vastavate

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja lihtainete omadused seostada vastava elemendi

metallilise sideme erinevust. aatomi kalduvusega liita voi loovutada
elektrone.

+ Joonistada molekulimudeleid mingis
programmis (ACDChemsketch, MolView) ja
panna kokku molekulide kera-pulk mudeleid
(1&biv teema tehnoloogia ja innovatsioon).

» Esmakordselt saab metallilise sideme nditel
ilmekalt vilja tuua keemia pohilise seose ,,aine
chitus > omadused > kasutamine*.

* keemiline side on keemia keskne mdiste -
reaktsioonide kéigu analiiiisimiseks ja
reaktsioonisaaduste ennustamiseks on oluline
moista, kuidas tekivad keemilised sidemed.

* piisab, kui dpilased teavad, et sidemed
moodustuvad véliskihi elektronide osavotul ja
selleks on erinevaid voimalusi.

« Diferentseerimine: aatomi ehituse ning selle
seost keemiliste sidemete tekkega on keeruline
Opilastel moista. Seega on oluline keskenduda
perioodilisustabeli kasutamisele ning liht- ja
liitainete koostise viljendamisele valemi abil.
Oppe diferentseerimisel on abiks erinevad
toolehed keelekiimblusest.

Oppesisu:

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tdhised. Perioodilisustabeli seos aatomite
ehitusega.

Metallilised ja mittemetallilised elemendid ning védrisgaasid keemiliste elementide
perioodilisustabelis. Metallid ja mittemetallid igapdevaelus. Liht- ja liitainete koostise
véljendamine valemite abil. Molekulide ja ioonide teke aatomitest. Aatomite ja ioonide
erinevus.

Ettekujutus keemilise sideme alaliikidest: kovalentne, iooniline ja metalliline side.

Praktilised tood:
1. molekulimudelite koostamine,
2. ainete fiilisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine.

Pohimoisted:

keemiline element, lihtaine, liitaine (keemiline iihend), ioon, katioon, anioon, kovalentne
side, iooniline side, metalliline side.
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Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpidevuste saavutamise:

1) selgitab kaaslasele aatomi ehitust (Opipadevus, suhtluspadevus, LT2, LT6, KE3);

2) leiab perioodilisustabelist kiiresti olulisemate elementide tdhised (eelkdige 1. — 4.
perioodi elementide hulgast) ja harjutab nende lugemist (LT2, LT5, KE5);

3) liigitab keemilisi elemente perioodilisustabeli abil metallilisteks ja mittemetallisteks
elementideks ning vadrisgaasideks; (LT2, LTS, KES)

4) kirjeldab perioodilisustabeli abil elementide aatomite ehitust (harjutab tabelist
tuumalaengu ehk prootonite arvu, elektronkihtide arvu, véliskihi elektronide arvu —
eelkdige 1. — 4. perioodi elementidel leidmist), koostab vastavaid elektronskeeme; joonistab
mone 2. voi 3. perioodi elemendi aatomi planetaarse mudeli (LT2, LTS, KES);

5) vaatleb, uurib ja kirjeldab ainete fiiiisikalisi omadusi (nt vérvus, olek, 16hn, lahustuvus)
(LT4, KES);

6) seostab aine oleku mingil temperatuuril selle aine sulamis- ja keemistemperatuuriga,
uurib seda mone arvutisimulatsiooni abil; (LT2, KES)

7) planeerib, viib 14bi katse ja arvutab tulemused uuritava keha materjali tiheduse
méidramiseks, hindab voimaliku vea pohjusi (ruumala mdotmise ebatdpsus); (Opipddevus,
suhtluspiadevus, LT4, KE6, KE7);

8) arutleb rithmas metallide fiiiisikaliste omaduste ja neist tulenevate kasutusvoimaluste iile
(sotsiaalne ja kodanikupddevus, suhtluspadevus, LT2, KE1);

9) otsib internetist nditeid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta igapdevaelus ning
vordleb nende omadusi (0pipadevus, digipadevus, LTS5, KE1);

10) koostab lihtsamate liht- ja liitainete molekulimudeleid (digipadevus, LT2, KE3);

11) koostab molekuli koostise kirjelduse pohjal molekuli summaarse valemi ja vastupidi
(LT2, KE3, KEb);

12) eristab nii molekuli mudeli (pildi) kui ka valemi pdhjal liht- ja liitaineid, puhtaid aineid
jasegusid (LT2, KE3);

13) eristab neutraalset aatomit ja iooni, katiooni ja aniooni ning selgitab joonise abiga
ioonide tekkimist ja iooni laengut suurust (LT2, KE3);

14) vordleb aatomi ja iooni aatomi elektronkatteid (nt elektronskeemide abil) (LT2, LTS,
KE3, KE5);

15) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise sideme tekkeprotsessi erinevust, leiab aine
koostise pohjal, mis tiiiipi side aines esineb (LT2, LTS5, KE3, KES);

16) teeb joonise, mis pdohjendab metallide fiiiisikalisi omadusi (elektri- ja soojusjuhtivus,
plastilisus) metallilise sideme eriparaga (vabad elektronid) (LT2, KE1).

Loiming: Hindamine:

Ajalugu - loodusteaduste, sh keemia Hindamise objektid:

areng. e mingi kaasahaarav tegevus (nt Kahoot-
viktoriin) keemiliste elementide tdhiste

Loodusdpetus, fiitisika - aatom, molekul, kohta (koos voimalusega kasutada

aatomi ehitus, prooton, neutron, elektron, perioodilisustabelit).

tiheduse mddramine ja arvutamine, liht- o tunnikontrollid: perioodilisustabeli ja

ja liitained. aatomi ehituse seoste teadmine ja
rakendamine; liht- ja liitained, molekuli

Tehnoloogiadpetus - metallide koostise viljendamine (sh

fiitisikalised omadused. molekulimudeli joonise jargi ainete
liigitamine); ioonide teke, iooni laeng.

Inglise keel - elementide nimetused (just e praktiline to6: ainete fiiiisikaliste

mittemetallide nimetused on sageli omaduste uurimine ja kirjeldamine
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ladina keeles ja inglise keeles 1dhedased
ning see aitab neid paremini meelde
jétta).

voiks sisaldada lisaks ainete véliste
tunnuste kirjeldamisele ka {ihe aine aine
tiheduse méadramist - kuna seda katset
on loodusdpetuses tehtud, siis saab seda
plistitada uurimisiilesandena; hinnata
katse planeerimist, labiviimist ja
protokolli vormistamist; IOK dpilastele
anda ette to6juhend .

e kontrollt66, mis sisaldab kindlasti
tilesandeid perioodilisustabeli ja aatomi
ehituse seoste teadmise ja rakendamise
kohta, ioonide tekkimise ja iooni laengu
kohta, aine oleku hindamist sulamis- ja
keemistemperatuuride jargi mingil
konkreetsel temperatuuril ning
tihedusega seotud arvutusiilesandeid.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

3. Hapnik ja vesinik. Oksiidid
Opilane:
1) selgitab hapniku rolli
polemisreaktsioonides ning eluslooduses,
analiilisib osoonikihi tdhtsust ja
lagunemist saastamise tagajérjel,
2) vordleb hapniku ja vesiniku pdhilisi
omadusi;
3) kogub gaasi, valides sobiva votte
lahtuvalt gaasi lahustuvusest vees ja
gaasi tithedusest vorreldes 6hu
tihedusega;
4) médrab aine valemi pdhjal elementide
oksiidatsiooniastmeid, koostab oksiidide
nimetuste alusel valemeid ja valemite
alusel nimetusi;
5) mdistab reaktsioonivdrrandite
tasakaalustamise pdhimotet;
6) korraldab lihtainete
tihinemisreaktsioone hapnikuga ning
koostab vastavaid
reaktsioonivOrrandeid, toob néiteid
igapdevaelus tuntumate oksiidide ja
nende téhtsuse kohta.

Praktilised tood:
¢ hapniku saamine, kogumine
ja tdestamine;
e vesiniku saamine, kogumine
ja puhtuse kontrollimine;

« Katsed: hapniku ja vesiniku saamine,
kogumine ja uurimine, oksiidide saamise kohta
pdlemisreaktsioonidel. Opilastel lasta uurida
monede metallide pdlemist (Mg-lint, Al-
pulber). Niitkatsetena (tdmbe all!) saab uurida
S ja P pdlemise erinevust ohus ja hapnikus.
Selgitada, et hapniku tdestamisel on hodguv
pird tegelikult sée aeglane pdlemine, aga puhtas
hapnikus 166b pird leegitsema just seepirast, et
lammastiku molekulid ei sega hapniku
juurdepaasu.

* Demonstreerida Opilastele (tahkete) oksiidide
naidiseid (rauamaak, kustutamata lubi, liiv).

* Okslidatsiooniastme mdiste selgitamisel tuua
paralleele ioonide laenguga. Selgitada, et
iooniliste ainete puhul aitavad laengud koostada
valemeid. Aga molekulidest koosnevate ainete
puhul ongi kasutusele voetud o.a, mis nditab
iooni laengut aines, kui aines oleksid ioonid.
Seega vdimaldab o.a koostada molekulidest
koosnevate ainete valemeid.

« Selgitada rahvusvahelise nomenklatuuri
vajalikkust, vOib tuua vordluseks taimede /
loomade ladinakeelsed nimetused

+ Kuna tegu on keemia keele omandamise ja
edasiste keemiadpingute seisukohalt kdige
olulisema teemaplokiga, siis ei tohi siit liiga
kiiresti iile minna — kindlasti peab kdigile
Opilastele selgeks saama o0.a méidramine, o.a
kasutamine valemite koostamisel, oksiidide




Illuka Kooli dppekava
Lisa 4: 11l kooliastme keemia ainekava
Direktori kk 19.10.2024 nr 1-3/6

e oksiidide saamine lihtainete nimetuste koostamine, pdlemisreaktsioonide

polemisel; vorrandite koostamine ja tasakaalustamine.
e Shu koostise uurimine » Reaktsioonivorrandite tasakaalustamise
polemisreaktsiooni abil. harjutamiseks voib kasutada interaktiivseid
veebilehti.

« Diferentseerimine: oksiidide valemite
koostamisel ja nimetamisel on vdimalik
kasutada juhendeid, mis on samm sammulised.
Selliseid juhiseid on keelekiimbluse
toolehtedel.

» ReaktsioonivOrrandite tasakaalustamisel on
abiks molekulide ruumilise mudeli komplektid,
mis aitavad aru saada tasakaalustamise
pOhimattest.

Oppesisu:

Hapnik ja vesinik, nende peamised omadused. Gaaside kogumise votteid. Osoonikihi
horenemine keskkonnaprobleemina. Okstidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja valemite
koostamine. Oksiidid igapédevaelus. Lihtsamate pdlemisreaktsioonide vorrandite
koostamine ja tasakaalustamine.

Pohiméisted:

oksiid, oksiidatsiooniaste

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpidevuste saavutamise:

1) planeerib, viib 1ébi ja selgitab katset Shu hapnikusisalduse madramiseks, vordleb
tulemusi ohu tegeliku koostisega (dpipadevus, suhtluspiadevus, ettevotlikkuspadevus, LT4,
KEB6);

2) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses; iseloomustab interneti
abil ohu teisi koostisosi (lammastik, siisinikdioksiid, védrisgaasid, saasteained) (LT2, LT3,
KEL);

3) analiiiisib osoonikihi tihtsust keskkonna elukdlblikkusele Maal, kirjeldab selle
lagunemist saastamise tagajirjel ja rahvusvahelisi joupingutusi osoonikihi taastamiseks;
koostab vastavasisulise postri, mis sobiks probleemi selgitamiseks I kooliastme Opilastele
(kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus, digipdadevus,
LT2, LT3, LT6, LT7, KEL);

4) valmistab ja kogub rithmatoona hapnikku ja vesinikku, valides sobiva votte gaasi
kogumiseks ldhtuvalt gaasi lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest vorreldes ohu tihedusega;
toestab hapniku olemasolu hddguva pirruga, kontrollib vesiniku puhtust ja uurib vesiniku
polemist; vormistab praktilise t66 protokolli koos katseseadmete joonistega (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, eneseméératluspadevus, suhtluspadevus, LT4, KE3, KE6);

5) koostab vordleva tabeli hapniku ja vesiniku pohiliste omaduste kohta; (LT2, KE1, KE3);
6) selgitab riithmat66s, miks on vaja ainete nimetuste rahvusvahelist siisteemi
(nomenklatuuri) (sotsiaalne ja kodanikupiddevus, suhtluspadevus, vdartuspadevus, LT2,
KEJ);

7) méérab aine valemi pohjal hapnikust ldhtuvalt elementide oksiidatsiooniastmeid ning
kasutab neid oksiidide nimetuste koostamisel (LT2, KE3);

8) koostab oksiidide nimetuste alusel oksiidide valemeid; selgitab valemi koostamise
protsessi ja teeb vihikusse illustreeritud juhendi (suhtluspadevus, (LT2, KE3);
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9) kasutab interneti vOi teatmeteoste abi konkreetse argielus voi toostuses olulise oksiidi
kohta info (omadused, kasutamine) leidmiseks, hindab info usaldusvairsust, esitleb leitud
infot slaidiseansi voi postri abil kaaslastele (dpipddevus, digipddevus, LTS5, KE1);

10) leiab (meedia)tekstist oksiidide nimetused ja koostab vastavad valemid (Opipddevus,
suhtluspiadevus, LT2, LT3, KE1);

11) arutleb rithmas reaktsioonivdrrandite tasakaalustamise pohimdtte tile ning koostab
molekulimudelite abil tasakaalustatud lihtaine pdlemisreaktsiooni vorrandi (opipddevus,
suhtluspddevus, LT2, KE4);

12) viib 1abi katsed monede lihtainete (Mg, Al) iihinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ja
jélgib demonstratsioonkatseid mdnede lihtainete (S, P, C) iihinemisreaktsioonide kohta
hapnikuga 6hus ja puhtas hapnikus, teeb jareldused pdlemise erinevuse kohta Shus ja
puhtas hapnikus (suhtluspadevus, LT4, KE6);

13) koostab ja tasakaalustab lihtainete polemisreaktsioonide vorrandeid (LT2, KE4).

Loiming: Hindamine:

Loodusdpetus - atmosfdar, ohk, Shu Hindamise objektid:

koostis. e tunnikontrollid: o-a
midramine;oksiidide valemite ja

Bioloogia - fotosiintees, hingamine. nimetuste koostamine;oksiidide

Geograafia - oksiidsed metallimaagid, tekkereaktsioonide vorrandite

liiv, atmosféér, osoonikiht. koostamine.

e praktilised t66d: dhu hapnikusisalduse
uurimine - kuna seda on loodusdpetuses
Opitud, siis saab piistitada
uurimisiilesande; hinnata katse
planeerimist, labiviimist ja selgitamist;
IOK opilastele anda juhend ette;
hapniku ja vesiniku saamine, kogumine,
omaduste uurimine (hapniku
toestamine, vesiniku puhtuse kontroll ja
stititamine) - kuna tegu on pika ja
suhteliselt uudset laadi ning ka ohtliku
(vesinik) tooga, siis peab siin ette
andma konkreetse juhendi; dpilane
peaks iseseisvalt valima sobivad
meetodid gaaside kogumiseks;

e hinnata pigem Opitud laboritdo votete
kasutamist ja ohutusreeglite jargimist,
aga ka nt katseseadmete joonisel
kujutamist.

e kaasOpilase hindamine: sobib kasutada
reaktsioonivorrandite tasakaalustamise
Oppimisel;

e poster osoonikihi tdhtsuse kohta, niditeks
voivad Opilased postreid vastastikku
hinnata tuginedes etteantud
kriteeriumitele.

e kontrollt6o, mis sisaldab kindlasti teema
vOtmetulemusi: 0-a midramine,
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oksiidide nimetuste ja valemite
koostamine, pdlemisreaktsioonide
vorrandite koostamine; tilesanded
katseseadmete joonistega ja
molekulimudelitega.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

4. Happed ja alused kui

vastandlike omadustega ained

Opilane:

1) eristab valemi pdhjal oksiide, happeid,

hiidroksiide ja soolasid;

2) koostab hapete, hiidroksiidide ning

soolade nimetuste alusel nende valemeid

ja vastupidi;

3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi

omadusi nendes esinevate osakestega,

hindab lahuse keskkonda indikaatoriga ja

lahuse pH véirtuse jérgi;

4) moistab hapete ja aluste

vastandlikkust, korraldab hapete ja aluste

vahelisi reaktsioone ning koostab

vastavaid reaktsioonivOrrandeid;

5) toob nditeid tuntumate hapete, aluste

ja soolade kasutamise kohta

igapéevaelus.

Opilane

* teab peast jargmiste hapete ja nende anioonide
nimetusi: HCI, H2SO4, H2S03, H2S, HNO3,
H3PO4, H2CO3, H2SiO3.

* Opib leidma lahustuvustabelist happeanioone
ja sellest tuletama vastavate hapete valemeid
(1abiv teema teabekeskkond ja meediakasutus).
« soolade valemite ja
neutralisatsioonireaktsiooni vorrandite
koostamisel opib kasutama lahustuvustabelit
ioonide laengute leidmiseks (labiv teema
teabekeskkond ja meediakasutus).

Neutralisatsioonireaktsiooni vorrandi
koostamise oskus loob aluse hiljem metalli ja
happe vahelise reaktsiooni vorrandi koostamise
Oppimiseks ning paljude giimnaasiumis
Opitavate reaktsioonide vorrandite
koostamiseks. Seepirast on see oskus, mille
treenimine on edasiseks vajalik.

pH uurimiseks tuleks kasutada ka looduslikke
indikaatoreid (punane kapsas, mustikas, peet,
sinilill jne) ning kodus leiduvate ainete lahuseid
(nt puhastusvahendid, d4dikas, sooda, sidrun,
erinevad joogid jne).

Tugevate hapete ja aluste sdovitavaid omadusi
késitledes on maistlik meenutada Darwini
auhinda — kui aastate pérast keemiast midagi ei
maleta, siis vihemalt ohutult hapete ja alustega
ringi kdimine on eluliselt vajalik (1&biv teema
tervis ja ohutus).

Diferentseerimine: oppe diferentseerimisel on
oluline pdorata tdhelepanu kemikaalidega
tootamisel ohutusele igapdevases elus (nt
koristamisel) Lithemad ja tekstilt lihtsamaid
aineklasside tutvustusi leiab LOK 2010
materjalidest. Lihtsamaid ning etapp-etapilisi
materjale (nt. oksiisidide nimetamise juhend)
on vOimalik leida keelekiimbluse to6lehtedelt

Oppesisu:
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Happed, nende koostis. Tahtsamad happed. Ohutusnouded tugevate hapete kasutamise
korral.
Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades.
Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-skaala, selle
kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades.
Soolad, nende koostis ja nimetused. Happed, alused ja soolad igapdevaelus.
Praktilised tood:

e hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,

e neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.

Pohimoisted:

hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, pH, sool.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpidevuste saavutamise:

1) koostab nimekirja kodus kasutatavatest happelistest ja aluselistest ainetest (lahustest);
médrab nende pH universaalindikaatori voi punase kapsa keeduvee abil (LT2, LT4, KE1,
KEG);

2) koostab ja illustreerib ohutusnduded mone igapdevaelus kasutatava happe voi aluse
kasutamiseks (sotsiaalne ja kodanikupadevus, enesemiiratluspadevus, suhtluspadevus,
digipiddevus, LT4, KE2);

3) kasutab interneti voi teatmeteoste abi konkreetse happe, aluse voi soola kohta info
leidmiseks, esitleb leitud infot slaidiseansi voi postri abil kaaslastele (dpipddevus,
digipadevus, LTS5, KE1);

4) koostab hapete, hiidroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi
(LT2, KE3);

5) saab aru ja vajadusel parandab vigu hapete, aluste ja soolade valemeid ning nimetusi
sisaldavates meediatekstides (Opipddevus, suhtluspiddevus, LT2, KE3);

6) leiab meediast néiteid neutralisatsioonireaktsiooni kasutamisest (dpipadevus,
suhtluspddevus, LTS, KE3);

7) uurib hapete ja aluste lahuste keskkonda indikaatorite abil (LT4, KE6);

8) sonastab uurimiskiisimused ning kavandab ja viib 14bi katsed happeliste ja aluseliste
lahuste pH vordlemiseks pH-meetri v3i universaalindikaatori (nt punase kapsa keeduvee)
abil (Opipadevus, suhtluspdadevus, LT4, LTS, KE6);

9) seostab lahuse keskkonda seal leiduvate osakestega (H+ ja OH-) (LT2, KE1);

10) kavandab ja viib ohutusreegleid jargides 14bi neutralisatsioonireaktsiooni, uurides pH
muutumist selle kdigus (sotsiaalne ja kodanikupéddevus, enesemairatluspadevus,
opipadevus, ettevotlikkuspadevus, LT4, KE6);

11) koostab etteantud ldhteainete vaheliste neutralisatsioonireaktsioonide vorrandeid; saab
aru ja vajadusel parandab vigu kaaslase koostatud neutralisatsioonireaktsiooni vorrandis;
(sotsiaalne ja kodanikupddevus, dpipadevus, LT2, KE4);

12) liigitab valemi pdhjal aineid anorgaaniliste ainete pohiklassidesse (LT2, KE3).

Loiming: Hindamine:

Loodusopetus - mineraalsoolad Hindamise objektid:

looduslikus vees. « tunnikontrollid: hapete ja aluste valemite ja
nimetuste koostamine;
neutralisatsioonireaktsiooni vorrandite
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Bioloogia - looduslikud happelised ained
(maomahl), happesademete moju
taimedele.

Tehnoloogiadpetus — happelised ja
aluselised puhastusvahendid.

Geograafia - happesademed, aluseline ja
happeline vesi, aluselised ja happelised
mullad, maavarad (kivisool, paekivi,
kips)

koostamine, pH muutumine neutralisatsiooni
kdigus; soolade nimetuste ja valemite
koostamine.

« praktilised t66d: happelised ja aluselised ained
kodus (Opilastele saab anda igale iihe riba
universaalindikaatori paberit, mille saab 10igata
5-6 tiikiks; lasta méérata kodus olevate vedelike
pH, kanda tulemused pH-skaalale voi tabelisse;
numbrilise hinde asemel voiks kasutada pigem
sonalist hinnangut);

* neutralisatsioonireaktsiooni uurimine (hinnata
katse kavandamist, I&dbiviimist, protokolli
vormistamist). Voimalik individualiseerida,
kasutades konkreetset juhendit IOK dpilaste
puhul.

* poster: illustreeritud ohutusnduded mdne
argielus kasutatava happelise voi aluselise aine
kasutamiseks (hinnata ohutusnouete
asjakohasust, ohumarkide kasutamist jms);

« Kahoot-viktoriin: ainete kasutamine argielus
(pilte sisaldavad kiisimused stiilis "mis ainet
leidub pildil™).

* kaasdpilase hindamine: sobib kasutada
neutralisatsioonireaktsiooni vorrandite
Oppimisel.

* kontrolltdd, mis sisaldab ainete liigitamist,
hapete, aluste ja soolade valemite ja nimetuste
ning neutralisatsioonireaktsiooni vorrandite
koostamist nii tavaiilesannetena kui ka
tekstipohiseid iilesandeid; kindlasti peab olema
iilesanne seoses pH skaalaga. Voimalik
individualiseerida, lisades IOK opilaste jaoks
ndited.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

5.Tuntumaid metalle

Opilane:

1) eristab aktiivseid, keskmise
aktiivsusega ja vdheaktiivseid metalle
nende asukoha jargi metallide pingereas
ning uurib metallide aktiivsust;

2) uurib metalli ja happe vaheliste
reaktsioonide kiirust mojutavate tegurite
toimet;

3) seostab redoksreaktsioone keemiliste
elementide oksiidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis, teab metallide

o Metalli reaktsioon hapnikuga on
pohimotteliselt juba dpitud, kuid
vOimaldab késitleda redoksreaktsioone.

o Juhtida dpilaste tahelepanu asjaolule, et
uuritakse reaktsioone mikrotasandil -
mis toimub reaktsioonide kéigus
aineosakeste tasandil.

o Redoksreaktsioonide tdhtsuse
moistmiseks tuua niiteid
keerulisematest redoksprotsessidest,
millele tugineb elusloodus (nt
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kaitumist keemilistes reaktsioonides
redutseerijana ja hapniku kéitumist
oksiideerijana;

4) koostab reaktsioonivorrandeid
metallide ja hapete vaheliste
reaktsioonide kohta;

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning
nende sulamite rakendamise voimalusi
igapdevaelus, seostades kasutusalasid
vastavate materjalide iseloomulike
omadustega

fotosiintees, toitainete oksiideerumine),
keemiatoostus (nt metallurgia,
energeetika) kui ka argielu (nt akud)
(1abiv teema tehnoloogia ja
innovatsioon).

Metalli reaktsioon hapnikuga voimaldab
vorrelda metallide aktiivsust ja
katseliselt tuletada metallide aktiivsuse
rida (pingerida).

Tuua vilja, et metalli keemiline
aktiivsus méidrab metalli sdilitamise ja
kasutamise tingimused ja voimalused.

Metalli ja happe vaheline reaktsioon on
sobilik reaktsioonide kiirust mdjutavate
tegurite uurimiseks, sest kiirust saab
visuaalselt hinnata vesinikumullikeste
eraldumise hulga jirgi voi siis modta
(vee véljatorjumise meetodil). Tegurite
(kontsentratsioon, temperatuur, aine
peenestatus) moju selgitamisel saab taas
tungida mikrotasandile — selgitada
Opilastele, et reaktsiooni kiirus soltub
osakeste kokkuporgete sagedusest ning
edasi saab ette kujutada, kuidas seda
sagedust mdjutab osakeste arv,
liilkumise Kiirus ja pinna suurus, nt
vorreldes klassitdie inimestega, kes
pimedas ruumis ringi liiguvad.

Reaktsiooni kiiruse mdjutamise tdhtsuse
moistmiseks saab tuua erinevaid néiteid
(toidu riknemist pohjustavad erinevad
keemilised reaktsioonid, keemiatoostus
on huvitatud véimalikult kiiresti
toimuvatest reaktsioonidest jne).

Argimetallide kisitlemisel saab
kasutada erinevaid internetiotsingutega
seotud uurimuslikke tilesandeid (nt
miintide kostise kohta) voi luua seoseid
ilu- voi populaarteaduslikus kirjanduses
kisitletud metallide voi protsessidega
(Iabivad teemad teabekeskkond ja
meediakasutus ning kultuuriline
identiteet).
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e Tuua vilja, et enda iimber kodus,
klassiruumis voi linnaténaval nideb
Opilane paljusid metalsetest
materjalidest valmistatud esemeid (nii
puhtaid metalle kui ka sulameid). Kuigi
korrosiooni kisitletakse pohjalikumalt
glimnaasiumis, voiks sellel siiski veidi
peatuda just sellest aspektist, kuidas
argielus kaitstakse metalle korrosiooni
eest. Selle alateema késitlemise kdigus
sobib teha Opilastega ringkéik kooli
timbruses ning teha peatus iga metallist
eseme juures ning analiilisida materjali
koostist ja voimalusel ka kaitset
korrosiooni eest.

« Diferentseerimine: redoksreaktsioonide
olemus on keeruline, sest see on seotud
aatomiehitusega, mida ei pruugi Opilane
moista. Seega tasuks pigem keskenduda
metallide ja nende sulamite kasutusele
igapdevases elus.

Oppesisu:

Metallide reageerimine hapnikuga. Keemiliste elementide oksilidatsiooniastmete muutumine
keemilistes reaktsioonides. Metallid kui redutseerijad ja hapnik kui oksiideerija. Metallide
reageerimine hapete lahustega. Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja viheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutvustus. Ettekujutus keemilise
reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni nditel). Tahtsamad
metallid ja nende sulamid igapdevaelus (Fe, Al, Cu jt).
Praktilised tood:

e metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega;

e keemilise reaktsiooni kiirust mdjutavate tegurite toime uurimine.

Pohimoisted:

redutseerija, redutseerumine, oksiideerija, oksiideerumine, redoksreaktsioon, keemilise
reaktsiooni kiirus, sulam

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpidevuste saavutamise:

1) uurib katseliselt ja vordleb erinevate metallide reageerimist hapnikuga (pdlemisel,
kuumutamisel poleti leegis, nt vordleb Mg ja Cu reaktsioone hapnikuga) (suhtluspadevus,
LT4, KE6);

2) koostab redoksreaktsiooni mikrotasandil selgitava postri voi konspekti vihikusse, millel
on joonisel vélja toodud teema kesksed moisted oksiideerija, redutseerija, okstideerumine ja
redutseerumine; (suhtluspddevus, digipddevus, LT2, KE3);
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3) koostab metallide ja hapniku vaheliste reaktsioonide vorrandeid, leiab neis oksiideerija ja
redutseerija ning milline element oksiideerub ja milline redutseerub; iildistab saadud
tulemused (metall on alati redutseerija ja hapnik oksiideerija) (LT2, KE3, KE4);

4) piistitab hiipoteesi, planeerib ja viib 14bi katse erinevate metallide (nt Cu, Zn, Fe, Mg)
reageerimisest sama happe lahusega, vormistab protokolli ja teeb jareldused; vordleb
tulemusi metallide elektrokeemilise aktiivsuse reaga (sotsiaalne ja kodanikupadevus,
opipadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspddevus, LT2, LTS, KES, KE6);

5) kasutab pingerida aktiivsete, keskmise aktiivsusega ja viaheaktiivsete metallide
eristamiseks, seostab metalli keemilise aktiivsuse metallide kasutusvdimalustega (LTS5,
KE1, KE5);

6) tuletab varasematest teadmistest (neutralisatsioonireaktsioon, vesiniku saamine, katsed
metalli reageerimisest happega) eeskirja metalli ja happe vahelise reaktsioonivdrrandi
koostamiseks, vormistab selle vihikusse; rakendab metallide aktiivsuse rida
reaktsioonivorrandite koostamisel (suhtluspadevus, LT2, LTS5, KE1, KES);

7) pustitab hiipoteesid, planeerib ja viib ldbi katsed reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite
(lahuse kontsentratsioon, temperatuur, tahke aine peenestatus) uurimiseks metalli ja happe
vahelise reaktsiooni (nt Zn ja HCI) pohjal; vormistab protokolli ja teeb jareldused
(sotsiaalne ja kodanikupddevus, dpipddevus, suhtluspddevus, ettevotlikkuspadevus, LT4,
KE®6);

8) pohjendab suuliselt erinevate tegurite (lahuse kontsentratsioon, temperatuur, tahke aine
peenestatus) mdju reaktsiooni kiirusele (suhtluspiadevus; LT2, KE1);

9) vordleb raua, vase ja alumiiniumi omadusi, koostades vordleva tabeli voi Venni
diagrammi (LT2, KE1);

10) leiab internetist infot erinevate sulamite koostise kohta (nt miindimaterjalid)
(Opipadevus, digipadevus, LTS, KE1);

11) koostab tekstis etteantud kirjelduse pohjal metalli saamise (redutseerimise)
reaktsioonivorrandi (suhtluspadevus, LT2, KE3, KE4);

12) leiab kirjandustekstist (nt J. Verne ,,Saladuslik saar* voi J. Sarapuu ,,Soovaimude
laukast*) ajaloolise raua valmistamise meetodi ning kirjeldab selle pdhimotet postri,
koomiksi voi artiklina; koostab populaarteadusliku kirjanduse pdhjal lithikese iilevaate
artiklina alumiiniumi avastamisest ja voimalikest varasematest leidudest (nt H. Karik
,»Vask, kuld ja raud olid esimesed* voi ,,Leiutised ja avastused keemias®) (kultuuri- ja
vadrtuspiddevus, Opipddevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT2, LTS, KE3).

13) viib 14bi lithiuurimuse / loovt6o vase saamise vdimalustest laboris erinevatel meetoditel
(nt redutseerimine vesinikuga ja sdega); (Opipddevus, suhtluspiddevus,
ettevotlikkuspadevus, digipadevus, LT4, KE6)

14) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende sulamite rakendamise voimalusi
igapdevaelus, seostades kasutusalasid vastavate materjalide iseloomulike omadustega;
koostab vastavad skeemid (omadus > kasutusala)(ettevotlikkuspadevus, LT2, KE1);

15) kaitseb viidet, et metalltaara iimbertootlemine aitab séilitada oluliselt rohkem ressursse
kui uue metalli tootmine (sotsiaalne ja kodanikupiddevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT3, KE1);

16) seostab metalli aktiivsuse tema korrosioonikindlusega, leiab internetist selgituse
alumiiniumi korrosioonikindlusele (vaatamata kiillalt suurele keemilisele aktiivsusele);
(Opipadevus, digipadevus, LT2, LTS, KE1)

17) osaleb koolimajas ja/vdi kooli timbruses oppekdigul, et mérgata erinevaid metalle ja
sulameid argielus; toob vélja metallide nimetused ja sulamite koostised (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, LT1, LT2, KE1).
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Loiming: Hindamine:
Fuiisika - metallide elektri- ja Hindamise objektid:
soojusjuhtivus, magnetilisus. ¢ tunnikontrollid: redoksreaktsioonid;
reaktsioonivorrandite hape + metall
Geograafia - metallimaagid. koostamine.
e praktilised t66d: erinevate metallide
Tehnoloogiadpetus - metallid ja sulamid reageerimine sama happe lahusega;
kui materjalid, korrosioon. hinnata hiipoteesi piistitamist, katse
planeerimist, labiviimist, jarelduste
Ajalugu, kirjandus - metallurgia areng. tegemist ja protokolli vormistamist;
reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite
Bioloogia - fotosiintees ja hindamine kui uurimine; hinnata hiipoteesi piistitamist,
redoksprotsessid. katse planeerimist, 1abiviimist,

jarelduste tegemist ja protokolli
vormistamist.

e Oppekdik: erinevad metallid ja sulamid
argielus koolimajas ja/voi selle
iimbruses; Opetaja voib dppekdigul
jooksvalt esitada kiisimusi ja teha
hindamiseks méarkmeid, voib lasta ka
oOpilastel teha fotosid ja lisada neile
selgitused (nt sulamite koostis).

e poster/artikkel/lilevaade ajaloolise raua
valmistamise meetodist / alumiiniumi
avastamisest ja voimalikest
varasematest leidudest.

e kontrolltod, mis sisaldab metallidega
seotud reaktsioonivorrandite koostamist
nii tavatlilesannetena kui ka
tekstipohiseid iilesandeid; kindlasti peab
olema lilesanne seoses
redoksreaktsioonidega; keemilise
reaktsiooni kiiruse kohta voiks piistitada
mone iilesande, mis nduab graafikult voi
tabelitest info leidmist (vt pohikooli
keemiaeksamitoid).

Kooli vairtuste arendamine:

Koost66 — dppimine 1dbi rithmatdd, koostdine dppimine. Tehakse koostdodd erinevate
osapooltega .

Ettevotlikkus- julgeb pakkuda uusi ideid probleemide lahendamiseks. Opilane julgeb
eksida.

Keskkonnahoid — vaartustame oma koduiimbrust, pime tundma oma koduiimbrust.
Koduiimbruse loomad, linnud, taimed, puhas tooraine toitumiseks. Sééstlik tarbimine,
jéatmevaba eluviis. Oma toidu kasvatamine (Nutikasvuhoone) Roheline Kool

Loovus — erinevate dppemeetodite kasutamine. Opilane suudab teha enda jaoks sobiva
valiku

Tervis - sddstva eluviisi propageerimine ja kujundamine. Rohetehnoloogiate kasutamise
vajalikkuse mdistmine ( pdikeseenergia kuivati).
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Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

1) mérkab ja mdtestab keemiaga seotud néhtusi igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;

2) rakendab igapédevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja
koostab neid,;

4) moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab
reaktsioonivOrrandeid;

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit,
lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt fiitisikaliste
suuruste vaartusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et dppida tundma ainete omadusi ja looduse
seaduspérasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele.




Illuka Kooli dppekava
Lisa 4: 11l kooliastme keemia ainekava
Direktori kk 19.10.2024 nr 1-3/6

llluka Kooli ainekava Ainevaldkond: loodusained | Oppeaine: keemia
111 kooliaste 9. klass Tundide arv: 2
Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat
oppides toetutakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele.
Tohusaks 0ppimiseks on oluline dpilaste seotus neid iimbritsevaga. Keemia Oppimisega
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud koos ning 16imitult teistes dppeainetes
omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele. Opilased
rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku késitlust
ning lahendavad looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid
probleeme. Tahtis on Opitava seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt fiiiisika ja
bioloogia) ning matemaatikaga.

Keemia dppimisega:

. omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas
kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende pdhialustest
ja vastastikustest seostest ning mojust elukeskkonnale.

. kujunevad oskused lahendada igapievaelu probleeme ning langetada asjatundlikke
otsuseid; need oskused voimaldavad toime tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.
. kujuneb Opilastel iildine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete

koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise
voimalustest.

. saavad Opilased iilevaate tdnapédevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest
ning keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda dpilase tulevast elukutsevalikut.
. moistavad dpilased teaduse ja tehnoloogia arengu rolli elukeskkonna kujundamisel
ning suunab samal ajal motestama ressursside vastutustundliku kasutamise téhtsust.

. aitab modista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid, kujundab Gpilaste austust
looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda.

. areneb oskus hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid voi kaudseid tagajérgi.
. arenevad oskused loogiliselt mdelda, analiitisida ja {ildistada, mdista pdhjuslikke
seoseid ning kasitleda probleeme loominguliselt

. Opilased omandavad oskuse mdista ning koostada keemiateksti, mdtestada ja

korrektselt kasutada keemiasdnavara ning mirksiisteemi, esitada keemiainfot (sh
uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt,
diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh
elektroonseid teabeallikaid.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse
mitmekesiseid aktiivoppemeetodeid. Praktilisi tid tehes omandavad Opilased vajalikud
praktilise t60 oskused: dpivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid
ning kemikaale, hindama olmekemikaalide, igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate
materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased
lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et paremini mdista keemilisi ndhtusi ja vastavaid
kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist motlemist ja matemaatikaoskusi.
Arvutusiilesannete lahendamine suunab tegema pohjendatud jéreldusi ja otsustusi.

Hindamine

Hindamisel ldhtutakse Illuka Kooli hindamisjuhendist. Opilast hinnatakse dppimise eel
diagnostiliselt ja kestel kujundavalt. Oppimise protsessi kdigus kogutakse tdendeid dpilase
Opitulemuste saavutamise kohta. Opilast hinnatakse kokkuvotvalt trimestri, aasta ja
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kooliastme 16pus. Hindamine on kooskdlas taotletavate dpitulemustega, mida aitavad

tagada mitmekesised hindamismeetodid, et toetada dpilase loodusteadusliku paddevuse
(teadmised, oskused, hoiakud), arengut. Oppimise ajal saab dpilane suulist voi kirjalikku
sonalist tagasisidet oma Oppimise edenemise kohta. Kirjaliku tagasiside annab dpetaja
jooksvalt suuremahulise t60, nditeks dpimapi, essee, uurimistdo jne edasiarendamiseks.
Tagasiside peab kirjeldama &dra nii saavutatud taseme kui ka mis jddb saavutatust puudu
ning mida peaks Opilane tegema, et see saavutada. Nii tagasiside andmist kui ka
kokkuvotva hindamise muudavad ldbipaistvamaks hindamiskriteeriumid ning

hindamismudelid.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

1. Anorgaaniliste ainete
pohiklassid

Opilane:
1) mdistab ja loob keemiateksti
anorgaaniliste ainete omadustest ning
ainetevahelistest seostest;
2) uurib tugevate ja ndorkade hapete
lahuste omadusi ning selgitab erinevusi;
3) uurib happeliste ja aluseliste
oksiidide keemilisi omadusi: happeline
oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid
+ vesi, aluseline oksiid + hape,
happeline oksiid + alus; koostab
vastavate reaktsioonide vorrandeid;
4) selgitab temperatuuri moju gaaside
ning (enamiku) soolade lahustuvusele
vees, kasutab ainete lahustuvuse
graafikut ja lahustuvustabelit, et leida
vajalikku infot ning teha arvutusi ja
jéreldusi;
5) selgitab tdhtsamate anorgaaniliste
ithendite leidumist looduses ja
kasutamist argielus (véetised, vee
karedus, ehitusmaterjalid);
6) teab keemilise saaste allikaid ja
analiiiisib saastumise tekkepohjusi,
saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed,
raskmetallide tihendid, tilevdetamine)
ning voimalikke keskkonna sdéstmise
meetmeid.

Alustada kordava tunniga meenutamaks
8.klassis Opitut

Iga aineklassi uue osa késitlemist
alustada sobiva praktilise t06ga;
seejuures tuleb kindlasti meenutada antud
katsete labi viimiseks vajalikke
ohutusnoudeid (1dbiv teema tervis ja
ohutus).

Oksiidide uue osa alguses teha néditkatsed
(tdmbe all) nt nt SO2, P4010
reageerimise kohta veega ning
opilaskatsed nt CaO, CuO reageerimise
kohta veega.

Happeliste oksiidide puhul tuleb néidata,
et lihtsamatel juhtudel (kui oksiidis on
iiks oksiidi moodustava elemendi aatom -
S02, S03, CO2) saab tuletada vastava
happe molekuli iihele oksiidi molekulile
tihe vee molekuli liitmise teel.
Keerulisematest juhtudest on oluline ehk
ainult P4010 ja H3PO4 vastavuse
teadmine.

Tuua vilja asjaolu, et liigitus
happelisteks ja aluselisteks oksiidideks
on seotud eelkdige nende reageerimisega
aluste ja hapetega, mitte aga veega
reageerimise saadustega (sest koik veega
ei reageeri, aga aluse voi happega kiill).
Meenutada hapete reageerimist
metallidega. Kui 8. klassis keskenduti
erinevate metallide reageerimisele iihe ja
sama happe lahusega, siis niiiid tuleks
vordlusse lisada erineva tugevusega
happed — nt HCI ja CH3COOH
(viimasega ei saa kiill veel
reaktsioonivorrandeid koostada).

Hapete reageerimine aluseliste
oksiididega, nt CaO, CuO. Sellega seoses
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saab lasta Opilastel piistitada hiipoteesid
reaktsiooni toimumise kohta.

Happe ja aluselise oksiidi vahelise
reaktsioonivorrandi koostamise tehnika
Opetamisel on kasulik vorrelda seda
reaktsioonitiiiipi sama metalli ja tema
hiidroksiidi ning happe reaktsiooniga —
tehnika on analoogiline, erinevus vaid
selles, kas tekib H2 vo1 H20 (mis jaib
tile soola valemi koostamisel).

Aluste praktilises toos kasutada
reageerimisel happega lahustumatuid
aluseid.

Aluste uue reaktsioonina sobib katseks
kdige paremini viljahingatavas dhus
oleva CO2 reageerimine lubjaveega.
Katsete tegemisel rohutada ohutust
tugevate hapete ja aluste kasutamisel,
seda ka argielus (ldbiv teema tervis ja
ohutus).

Soolade praktilise toona voiks 14bi viia
tervikliku soola saamise ja eraldamise
protsessi, et ndidata, et tegelikult ei piisa
aine saamiseks vaid ldhteainete kokku
panemisest ja reaktsiooni ldbiviimisest,
vaid saaduse eraldamine nduab sageli
mitut tdiendavat operatsiooni. Samuti
korrata loodusdpetuses dpitud ainete
eraldamise votteid (filtrimine,
aurustamine) ja reaktsiooni kiiruse
mojutamist (kuumutamine). Selleks sobib
hésti nt CuO reaktsioon vddvelhappega.
Viia ldbi silistematiseeriv ja kokkuvottev
tund. Tuua vilja, et aineklassid on
omavahel seotud mitmete reaktsioonide
kaudu, millest olulist osa on niilidseks
Opitud. Nt neutralisatsioonireaktsioon on
iihelt poolt hapete omadus ja teiselt poolt
aluste omadus, samas on ta ka soolade
saamise iiks voimalus. Harjutada
reaktsioonivorrandite koostamist mitte
ainult etteantud lahteainete jirgi, vaid ka
tekstis toodud info pdhjal (14biv teema
teabekeskkond ja meediakasutus).
Lahustuvuse teema juures tuua vélja
pohjused, miks ei piisa sageli
lahustuvustabelist, vaid on vaja kasutada
lahustuvuse arvulist vaartust; miks selle
véljendamiseks kasutatakse
lahustuvuskoveraid (1abiv teema
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teabekeskkond ja meediakasutus). Samuti
tuua vélja lahustuvuse teadmise
praktiline véartus (lahuste valmistamine,
sobivate lahustite valimine nt materjalide
puhastamiseks jms).

e Lahustuvuskoverate kasutamine
voimaldab harjutada olulist tildoskust —
info leidmist diagrammidelt ja info
tolgendamist (kui lahustuvus on antud
100 g vee kohta, kuidas siis leida
lahustuvust mingi muu vee koguse korral
— saab tuua nditeid erinevate vordeliste
seoste kohta argielust).

e (aaside lahustuvust saab kisitleda
gaseeritud jookide baasil (temperatuuri,
rohu ja segamise moju).

e Lahuste juures korrata lahuse
massiprotsendi arvutamist, sidudes seda
lahuse tihedusega. Kuigi mdlemad
oskused on omandatud 8. klassis, on
nende koos kasutamine 8. klassis
tavaliselt Opilastele raske, kuid 9. klassis
on valmisolek suurem. Rohutada, et
alkohoolsete jookide puhul kasutatakse
mahuprotsenti ja selle arvutamine on
keerukam.

e Seoste loomiseks argieluga tuleks olulisi
chitusmaterjale, kivimeid, véetisi jm
anorgaanilisi aineid késitleda pigem info
otsimise votmes, lastes Opilastel leida
midagi internetist, meediatekstidest,
tooteinfodest jne (14biv teema
teabekeskkond ja meediakasutus).

e Seoses anorgaaniliste ainete pdhiklasside
temaatikaga on sobiv peatuda
anorgaaniliste ainete rollil keskkonna
saastamisel (happesademetel, miirgistel
raskmetallide tihenditel ja veekogude
saastamisel). See aitab iiksiti analiiiisida
keskkonna sddstmise voimalusi.

Diferentseerimine: 9 klassis on voimalik uuesti
meelde tuletada erinevate ainete valemite
koostamine ning nimetamine. Kui dpilased ei ole
8. klassis neid teemasid omandanud, sest need on
olnud keerulised, on 9. klassis valmisolek selleks
suurem.

Erinevate aineklasside vaheliste reaktsioonide
puhul voib kasutada molekulide komplekte, mis
aitavad paremini madista tekkivaid aineid ning ka
tasakaalustamist.
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Arvutamisiilesannete puhul vaib kasutada
lihtsustatud tilesandeid.

Joukohasem voib olla keskenduda enam
erinevate ehitusmaterjalide kasutamisele ning
erinevate ainete keskkonna saastamisele.

Oppesisu:

Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega. Tugevad ja ndrgad happed.
Hapete reageerimine aluseliste oksiididega.

Aluste reageerimine happeliste oksiididega. Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside
vahel. Soolade saamise voimalusi.

Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle sdltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade
nditel). Lahuste protsendilise koostise arvutused (tiheduse arvestamisega).
Anorgaanilised iihendid looduses ja igapievaelus.

Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid: happevihmad (happesademed),
keskkonna saastumine raskmetallide iihenditega, veekogude saastumine.

Praktilised tood:
e erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine;
e erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine;
e tugeva ja ndrga happe lahuste omaduste uurimine;
e soola saamine ja eraldamine;
e soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

Pohimoisted:

happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, ndrk hape, leelis, vee karedus, lahustuvus.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpidevuste saavutamise:

1) jalgib demonstratsioonkatseid mdnede happeliste oksiidide (nt SO2, P4010, SiO2)
reageerimise kohta veega, teeb jareldused reaktsiooni toimumise ja saaduse kohta; koostab
vastavad reaktsioonivOrrandid; koostab tabeli happelise oksiidi ja vastava happe seose
iseloomustamiseks (suhtluspddevus, LT2, LT4, KE4, KE6);

2) planeerib ja viib ldbi katsed monede erinevate omadustega aluseliste oksiidide (nt CaO,
CuO) reageerimise kohta veega, teeb jareldused reaktsiooni toimumise ja saaduse kohta;
iildistab tulemusi ldhtuvalt oksiidi moodustava metalli aktiivsusest; koostab vastavad
reaktsioonivorrandid; koostab tabeli aluselise oksiidi ja aluse vastavuse kohta (tuues naiteid
sama metalli erinevate oksiidatsiooniastmetega iihendite kohta) (sotsiaalne ja
kodanikupddevus, suhtluspddevus, ettevotlikkuspadevus, LT2, LT4 KE4, KE6);

3) liigitab argielus ette tulevaid oksiide happelisteks ja aluselisteks; koostab ohutuseeskirja
tugevalt aluselise oksiidi (nt CaO) kasutamise kohta; (eneseméératluspadevus, LT2, KE2,
KE3);

4) seostab happesademeid happeliste oksiidide 6hku sattumisega, leiab internetist infot
vastavate saasteallikate kohta (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus,
enesemdidratluspiadevus, opipadevus, digipadevus, LT2, LT3, LT7, KE1);

5) koostab postri Eesti elaniku SO2 ja CO2 jalajélje kohta (kultuuri- ja véartuspadevus,
sotsiaalne ja kodanikupadevus, enesemédratluspadevus, digipadevus, LT6, LT7, KE1);

6) uurib katseliselt tugevate ja ndorkade hapete lahuste omadusi reageerimisel samade
metallidega (nt HCI ja CH3COOH ning Mg ja Zn) ning selgitab erinevusi; uurib erinevate
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hapete lahuste simulatsioone ja seostab happe tugevuse vesinikioonide esinemisega lahuses
(suhtluspéddevus, LT2, LT4, KE1, KE6);

7) pustitab hiipoteesi erinevate aluseliste oksiidide (nt CaO, CuO) reageerimise kohta sama
happe lahusega, planeerib ja viib katsed l4bi, vormistab protokolli ja sOnastab jareldused;
koostab vastavad reaktsioonivorrandid; defineerib aluselist oksiidi uuritud reaktsiooni
pohjal (sotsiaalne ja kodanikupddevus, suhtluspddevus, ettevotlikkuspadevus, LT4, KE4,
KES®);

8) pistitab hiipoteesi happelise oksiidi (nt CO2) reageerimise kohta alusega (nt Ca(OH)2),
planeerib ja viib katsed l4bi, vormistab protokolli ja sdnastab jareldused; koostab vastavad
reaktsioonivorrandid; defineerib happelist oksiidi uuritud reaktsiooni pdohjal (sotsiaalne ja
kodanikupddevus, opipadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT4, KE4, KE6);

9) uurib erinevate leeliste lahuste simulatsioone ja seostab leelise tugevuse
hiidroksiidioonide esinemisega lahuses (LT2, KE1);

10) leiab internetist artikli, mis kirjeldab leelise mdju inimese organismile (nt
allaneelamisega kaasnevaid ohte) ja koostab noorematele opilastele ohtu kirjeldava
hoiatava postri (sotsiaalne ja kodanikupddevus, eneseméddratluspadevus, dpipddevus,
suhtluspiadevus, digipadevus, LTS, KE2);

11) koostab vihikusse iildistavad skeemid dpitud reaktsioonivdrrandite kohta: happeline
oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid +
alus; soovitav on lisada ka varemopitud reaktsioonitiiiibid: hape + alus, hape + metall,
lihtaine + hapnik (LT2, KE4);

12) kasutab rithmat66s koostatud reaktsiooniskeeme soolade saamise voimalustest ning
analiilisib selle pohjal reaktsioonide teostatavust ja pohjendab, millist reaktsioonitiilipi tema
eelistaks (suhtluspadevus, LT2, KE4);

13) planeerib ja viib 1dbi iihe soola praktilise saamise ja eraldamise (nt CuSO4), vormistab
protokolli koos katseseadmete joonistega (sotsiaalne ja kodanikupadevus, dpipadevus,
suhtluspddevus, ettevotlikkuspadevus, LT4, KE6);

14) koostab tekstis etteantud kirjelduse pdhjal reaktsioonivdrrandi (ka tundmatu reaktsiooni
kohta)(suhtluspadevus, LT2, KE3, KE4);

15) leiab mingi argielus vdi todstuses olulise reaktsiooni ning koostab reaktsioonivdrrandi
pohjal selle protsessi sonalise kirjelduse (0pipadevus, suhtluspadevus, digipddevus, LT2,
LT7, KE1, KE3);

16) uurib rithmat6ona temperatuuri moju mingi konkreetse soola lahustuvusele vees,
vormistab koostd0s teiste rithmadega tulemuse graafiliselt; teeb jarelduse tahke aine
lahustuvuse temperatuurist soltuvuse kohta (sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus,
digipadevus, LT4, KE3, KE6);

17) arutleb rithmat66na temperatuuri (ja soovituslikult ka rohu) moju gaaside lahustuvusele
vees (nt karastusjookide nditel) ning teeb vastavad jéreldused (sotsiaalne ja
kodanikupddevus, suhtluspddevus, LT2, KE1);

18) kasutab ainete lahustuvustabelit, et leida infot ainete lahustuvuse kohta; arutleb rithmas
ja selgitab, miks jaotus hésti lahustuv, vihe lahustuv ja praktiliselt mittelahustuv on sageli
praktikas ebapiisav (sotsiaalne ja kodanikupddevus, suhtluspadevus, LTS, KES);

19) kasutab ainete lahustuvuskdveraid, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja
jéreldusi; koostab lahustuvuskdverate pohjal iilesandeid, annab need kaaslasele
lahendamiseks ning kontrollib ja vajadusel parandab lahendusi (suhtluspddevus, LT2, KES,
KE7);

20) arvutab lahuse massiprotsendi ja ruumala jérgi lahuse koostise ning aine massi ja
massiprotsendi jargi lahuse massi ja ruumala — seda nii formaliseeritud iilesande kui ka
argielus ette tulevate situatsioonide korral, leides vajadusel tiheduse graafikult voi
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internetist; koostab ise iilesande teksti mone kaupluses miiiidava toote sildil leiduva info
pohjal (digipddevus, LT2, KE7);

21) leiab internetist voi aianduskauplusest infot védetiste koostise kohta, koostab skeemi
vietiste liigitamiseks ja kannab sinna selgitavad ndited ainete valemitena, tuvastab
(voimalikke) keemiaalaseid vigu tarbetekstis (Opipadevus, digipadevus, LTS, KE1, KE3);
22) leiab etteantud (meedia)tekstist vOi internetist infot ehitusmaterjalide kohta, koostab
selle pohjal kaaslastele viktoriini (Opipddevus, suhtluspadevus, digipddevus, LTS, KE1);
23) koostab tehisaru (nt ChatGPT) abil teksti, mis selgitab vee kareduse pohjusi, selle mdju
koduses majapidamises ja toOstuses ning vee pehmendamise voimalusi, illustreerib teksti
isetehtud fotodega kareda vee toimest (suhtluspadevus, digipadevus, LT5, KE1, KE3);

24) otsib internetist infot ja arutleb rithmas, kuidas tekivad ja levivad happesademed
Euroopas, mis on selle tagajéarjed ja kuidas vihendada happesademete teket (kultuuri- ja
vaartuspiadevus, sotsiaalne ja kodanikupéddevus, eneseméaaratluspadevus, dpipadevus,
suhtluspiadevus, digipddevus, LT1, LT3, LTS, LT7, KE1);

25) otsib internetist infot ja arutleb rithmas, millised raskmetallid ja kuidas vdivad sattuda
loodusesse, milline on nende mdju organismidele (kultuuri- ja vadrtuspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupadevus, enesemairatluspadevus, opipadevus, suhtluspiadevus, digipddevus, LT1,
LT3, LT5, LT7, KEL);

26) otsib internetist infot ja arutleb rithmas, kuidas satuvad loodusesse nitraadid ja
fosfaadid, millised on tagajarjed veekogudele, sh Ladnemerele; reastab protsessid, mis
viivad veekogu kinnikasvamiseni (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupadevus, eneseméiiratluspddevus, opipadevus, suhtluspiddevus, digipddevus, LT1,
LT3, LT5, LT7, KE1);

27) osaleb rithmatdds, et tootada viélja sonum kampaaniale, mis liikkkaks timber viite, et
,Eesti on nii vdike, meie ei suuda mojutada Maa keskkonda“; kirjutab essee teemal ,,Mida
saan teha mina globaalsete keskkonnaprobleemide ennetamiseks?* (kultuuri- ja
védrtuspddevus, sotsiaalne ja kodanikupddevus, eneseméératluspiadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, digipddevus, LT1, LT3, LT7, KE1)

Loiming: Hindamine:

Geograafia - maavarad, mineraalid ja Hindamisobjektid:

kivimid, vee karedus, karst,

happesademed, veekogude ja pinnase e tunnikontrollid: oksiidid; happed; alused,;

saastamine. soolad; lahuste massiprotsendi iilesanded
tiheduse arvestamisega.

Bioloogia - happesademete moju e praktilised t60d: aluseliste oksiidide

taimedele, llevdetamine, veekogude reageerimine veega - hinnata hiipoteesi

eutrofeerumine, raskmetallide moju piistitamist, katse planeerimist,

organismidele. libiviimist, jirelduste tegemist ja
tildistamist lahtuvalt oksiidi moodustava

Tehnoloogiadpetus - happelised ja metalli aktiivsusest; tugeva ja norga

aluselised puhastusvahendid. happe reageerimine erineva aktiivsusega
metallidega - hinnata hiipoteesi

Fiitisika - tiheduse kasutamine piistitamist, katsete planeerimist, 1dbi

arvutustes, gaasid paisumine. viimist, jirelduste tegemist; aluseliste
oksiidide reageerimine happega ja
happelise oksiidi reageerimine alusega -
hinnata hiipoteesi piistitamist, katsete
planeerimist, 1dbi viimist, jarelduste
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Matemaatika - osa ja tervik,
protsentarvutused, joondiagrammide
lugemine

tegemist ja iildistamist; soola saamise ja
eraldamine (nt CuSO4) - hinnata katse
planeerimist, 1dbiviimist (sh
ohutusnduete jargimist) ja protokolli
vormistamist (koos katseseadmete
joonistega); temperatuuri moju soola
lahustuvusele vees - vormistab koostods
teiste rithmadega tulemuse graafiliselt;
hinnata saab mh néiteks t60 tépsust
(kuidas punkt sobitub graafikule teiste
riihmadega vorreldes;

kaasdpilase hindamine: soolade
lahustuvuskoverate kasutamine - lasta
opilasel koostada soolade
lahustuvuskoverate kasutamiseks nt
toovihiku iilesandeid eeskujuks vottes
tilesanded kaasdpilasele, parast hindab
kaasdpilase lahendust.

Kahoot-viktoriin: ainete kasutamine
argielus (pilte sisaldavad kiisimused
stiilis "mis ainet leidub pildil™).

essee: keskkonna sdédstmise teemal -
hinnata koosto0s emakeele dpetajaga;
oluline on, et essee iilesehitus vastaks
nouetele ning opilane analiilisiks mingit
keskkonnaprobleemi dpitud tasemel (st ei
sobi tase "ei loobi priigi maha") (vt ka
vastavat hindamismudelit).
Kokkuvdttev t66 sisaldab kindlasti nii
tavaparaseid kui teksti moistmist
eeldavaid iilesandeid anorgaaniliste
ainete liigitamise, nimetuste ja valemite
koostamise ning reaktsioonivorrandite
koostamise kohta, lahustuvuskoverate
kasutamist eeldavaid iilesandeid ja
keskkonnaga seonduvaid iilesandeid; osa
tilesandeid piistitada erinevaid
alateemasid loimivalt (nn
eksamililesannete stiilis).

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

2. Aine hulk. Moolarvutused

Opilane:

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja
gaasi ruumala vaheliste seoste alusel,
kasutab korrektselt vastavaid ithikuid
ning pdhjendab loogiliselt arvutuskéike;

Tuua vilja, kuivord suur hulk aineosakesi
on ka viikeses ainekoguses, nt {ihes
grammis vees. Suurte arvude véltimiseks
ongi kasutusele vdetud aine hulga iihik
mool. Vorrelda seda argielus kasutatavate
loendusiihikutega, nt tikutoos vms.
Mairkida, et mool on iiks seitsmest SI
pohiiihikust
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2) analiiiisib keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduvat kvalitatiivset ja
kvantitatiivset infot, moistab ainete
massi jadvust keemilistes
reaktsioonides;

3) lahendab reaktsioonivorranditel
pohinevaid arvutusiilesandeid, ldhtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning reaktsioonis
osalevate ainete hulkadest (moolides),
tehes vajaduse korral timberarvutusi
ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala
vaheliste seoste alusel; pdhjendab
lahenduskéiku;

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste
Oigsust ning teeb arvutustulemuste
pohjal jareldusi ja otsustusi.

Avogadro arvu kasutamine arvutustes on
vajalik vaid mooli mdiste selgitamiseks;
praktilist vadrtust tal keemiaarvutustes ei
ole.

Moolides vdib loendada nii aineosakesi
(nt molekule) kui ka aineosakeste sees
olevaid viiksemaid osakesi (nt aatomeid
molekulis). Selle dpetamisel on kasuks
taaskord vordlused argieluga (nt mingi
hulga inimeste kéte, varvaste voi ninade
loendamine).

Tuua vilja, et ainehulka moolides ei saa
otseselt moota. Kiill aga saab modta
massi ja (gaasi) ruumala ning need on
ainehulgaga seotud molaarmassi ja
molaarruumala kaudu. Moistete
selgitamisel juhtida tédhelepanu, et
,,molaar tuleneb sonast ,,mool* ehk see
viitab iihele moolile ainele.
Molaarmasside arvutamisel podrata
tdhelepanu timardamise reeglitele. Voiks
vilja tuua, et traditsiooniliselt
imardatakse aatommassid tdisarvudeks,
va kloor. Eraldi vajab selgitamist
molaarmassi arvutamine sulgudega
valemite korral.

Gaaside molaarruumala kasutamisel
juhtida tdhelepanu, et gaasi ruumala
sOltub oluliselt temperatuurist (tuua
nditeid argielust, nt tiihi suletud
plastpudel tdombub kiilmas kortsu) ja
seepdrast peab alati mirkima tingimused,
milles gaasi ruumala on

Naidata, et gaaside korral on ruumala ja
mass seotud ka tihedust teadmata — neid
saab siduda molaarmassi ja
molaarruumala kaudu.

Selgitada, et kui tanapdeval tundub aine
massi jadvus keemilistes reaktsioonides
loogiline ténu aine ehituse moistmisele
(tuua ndide molekulimudelitega), siis
enne aine ehituse tundma Oppimist
polnud seda lihtne mdista, sest sageli ei
pooratud tdhelepanu reaktsioonides
osalevatele gaasidele (kumb on raskem,
kas roostes nael voi samasugune
roostetamata nael? miks?) (ldbiv teema
kultuuriline identiteet).
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e Selgitada, et aine massi jadvusele toetub
reaktsioonivorrandite tasakaalustamine ja
selle pohjal tehtavad arvutused.

e Rohutada, et viia 1abi arvutusi
reaktsioonivorrandite pdhjal, tuleb
eelnevalt kindlasti leida ainete
valemitesse indeksid ja seejérel vorrand
korrektselt tasakaalustada — kordajad
madravad ju lahenduse digsuse.

Diferentseerimine: dpilaste jaoks, kellele
valmistab raskusi matemaatika ning ka teksti
moistmine, on moolarvutuste teemablokk tiks
keerulisemaid.

Enamik dpilasi on vdimelised arvutama ainete
molaarmasse.

Ulesannete puhul on vdimalik neid lihtsustada:
kirjutada ette antud iilesandes olevad
fiitisikalised suurused (Opilane peaks leidma
tekstist vaid diged arvandmed), valem (voi
erinevad valemid, mille hulgast tuleks leida dige
valem), eraldi rida arvutustehte jaoks ning ette
kirjutatud tilesande vastus, kus Opilane peab
Kirjutama enda vastuse.

Monel opilasel piisab lihtsustamiseks ka sellest,
et lilesannetes pole vaja teisendada iihikuid (nt.
kilosid grammideks) ning imardada vastuseid.

Oppesisu:

Aine hulk, mool.

Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel).

Aine massi jddvus keemilistes reaktsioonides. Keemilise reaktsiooni vOrrandis sisalduva
kvalitatiivse ja kvantitatiivse info analiilis. Arvutused reaktsioonivorrandite pohjal.

Pohimoisted:

aine hulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpidevuste saavutamise:

1) arutleb rithmas, kuidas on otstarbekas loendada asju, mis on véikesed ja mida on palju;
leiab vordlusi hulkade loendamiseks mingi grupina (nt tikke loendada toosidena)
(sotsiaalne ja kodanikupidevus, suhtluspddevus, LT2, KE3);

2) selgitab mooli moistet Avogadro arvu kasutades, hindab Avogadro arvu asjakohasust
mikro- ja makromaailma objektide loendamisel, koostab joonise, mille aidata kaaslastel
moista Avogadro arvu suurusjarku (LT2, KE3, KE7);

3) loendab kindlas hulgas molekulides aatomeid moolides (LT2, KE7);

4) kasutab perioodilisustabelit molaarmasside arvutamiseks (LT5, KE5);

5) seostab aine hulga ja massi molaarmassi abil, teeb vastavaid arvutusi (LT2, KE7);
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6) seostab gaasilise aine hulga ja ruumala molaarruumala abil, teeb vastavaid arvutusi;
selgitab, miks peab selliste arvutuste korral kasutama andmeid normaaltingimustel (LT2,
KE7);

7) koostab vihikusse skeemi, mis seob aine massi, hulga ja (gaasi) ruumala; teeb arvutusi
gaasi massi ja ruumala seose kohta, kasutades molaarmassi ja molaarruumalat (LT2, KE7);
8) selgitab postril ainete massi jadvust keemilistes reaktsioonides (LT2, KE4);

9) analiiiisib ja kirjeldab sonaliselt keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat kvalitatiivset
ja kvantitatiivset infot (suhtluspadevus, LT2, KE4);

10) lahendab reaktsioonivorranditel pdhinevaid arvutusiilesandeid, 1dhtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolides) (suhtluspadevus, LT2, KE4, KE7);

11) lahendab reaktsioonivorranditel pShinevaid arvutusiilesandeid tehes vajaduse korral
iimberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel (suhtluspiddevus,
LT2, KE4, KE7);

12) kasutab arvutustes korrektselt vastavaid tihikuid (LT2, KE7);

13) podhjendab loogiliselt arvutuskéike (suhtluspadevus, LT2, KE7);

14) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust (suurusjarke) (LT2, KE7);

15) teeb arvutustulemuste pohjal jareldusi ja otsustusi (LT2, KE7).

Loiming: Hindamine:

Loodusdpetus - iihikute teisendamine. Hindamise objektid:
e tunnikontrollid: aatomite loendamine

Matemaatika - valemist suuruste moolides kindlas hulgas molekulides;

avaldamine, vordelised seosed. molaarmassi arvutamine, massi ja hulga
seos; molaarruumala, gaasi ruumala ja

Fiiisika - temperatuur ja rohk, nende massi seos; arvutused

moju gaasidele (normaaltingimused), SI reaktsioonivorrandite jargi.

slisteem. e Kokkuvottev to6 sisaldab koiki opitud

tiilipi arvutusiilesandeid; osa iilesandeid
vOiks olla pikema tekstiga, mis nduaks ka
teksti lugemise oskuse rakendamist;
arvutustel reaktsioonivorrandite jargi
voiks olla tasakaalustatud
reaktsioonivorrand ette antud (nagu
pohikooli eksamil - muidu voib nii
juhtuda, et dpilane kirjutab vigase
reaktsioonivorrandi ja siis on tema
arvutusiilesande lahendamise oskust
keeruline hinnata).

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh dpistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

3. Siisinik ja siisinikuiihendid e Teemandi ja grafiidi fiitisikaliste
Opilane: omaduste vordlemisel tuua vélja keemia
1) vordleb ning pdhjendab siisiniku pohiline seos ,,aine ehitus > omadused >
lihtainete omadusi, vordleb kasutamine®.
siisinikoksiidide omadusi; e Siisiniku lihtainete késitlemisel on
) teab siisinikuiihendite paljususe vdimalik silmaringi huvides puudutada
pohjusi; veidi ka grafeeni jt nanomaterjale, et

selgitada selle laialt kasutatava mdiste
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3) koostab siisinikuiihendite
struktuurivalemeid ja molekulimudeleid
etteantud aatomite (C, H, O) arvu jérgi,
eristab lineaarset, hargnenud ja tstiklilist
siisinikahelat;

) liigitab materjale hiidrofiilseks ja
hiidrofoobseks;

5) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme
looduses ja selgitab nende
kasutusalasid;

6) eristab struktuurivalemi pohjal
stisivesinikke, alkohole ja
karbokstiiilhappeid;

7) koostab siisivesinike ja etanooli
taieliku pdlemise reaktsioonivorrandeid;
8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi;
9) teab etanooli fiisioloogilist toimet ja
analiilisib sellega seotud probleeme
igapdevaelus.

tadhendust (ldbiv teema tehnoloogia ja
innovatsioon).

Siisinikuoksiide omaduste vordlemisel
saab vélja tuua, kuidas erinevus iihe
hapniku aatomi vorra muudab oluliselt
oksiidi keemilisi omadusi.

Siisiniku oksiididega saab kasutada
erinevaid meediaallikaid (vt Opilase
tegevusi) ja niiviisi siduda suhteliselt
faktilise teema argieluga ja keskenduda
hoopis materjali analiiiisimisele (1abiv
teema teabekeskkond ja meediakasutus).
Rohutada erinevust moistete siisivesinik
ja siisivesik vahel (nt kiitinlavaha voi
bensiini ja suhkrut vorreldes).

Oluline on omandada ja edaspidi digesti
kasutada hiidrofoobsuse ja hiidrofiilsuse
moisteid.

Siisivesinike tundmine on aluseks koigi
teiste orgaaniliste ainete moistmisele.
Korrata 8. klassi dpitut kovalentse
sideme kohta (valiskihi tiksikud
elektronid, iihised elektronipaarid,
iiksiksidemed, kaksiksidemed, ndideteks
sobivad histi CH4 ja CO2).

Selgitada praktiliselt molekulimudelite
abil, miks kasutatakse siisinikuiihendite
korral truktsuurivalemeid.

Eristada siisinikahela erinevaid kujusid
(rohutada, et vaadeldakse just siisinike
omavahelist paigutust).

Opilane peab teadma elementide poolt
moodustatavate sidemete arvu (HONC-
reegel; N pole kiill kohustuslik, kuid
aitab paremini meelde jétta ja on oluline
neile, kes jitkavad giimnaasiumis).
Harjutada summaarsete valemite pohjal
molekulimudelite koostamist (nii kera-
pulk mudelid kui ka mdnes
arvutiprogrammis), nende pohjal
struktuurivalemite koostamist (1abiv
teema tehnoloogia ja innovatsioon).
Pohikooli opilastel on kdige lihtsam
koostada téielikke (klassikalisi)
struktuurivalemeid, kuid drksamatele
voib Opetada ka lihtsustatud
struktuurivalemite koostamist.
Maagaasi ja naftat kui kahte olulist
strateegilist maavara saab kasutada
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aruteludes, kuidas nad on mojutanud
maailma poliitilist olukorda (1abiv teema
keskkond ja jatkusuutlik areng), mida
saab toota maagaasist ja naftast.
Siisivesinike pdlemise juures saab
katseliselt vorrelda taielikku ja
mittetdielikku pdlemist. Selgitada, et
reaktsioonivorrandeid saame koostada
ainult tdieliku polemise korral, sest me ei
tea, milliseid saadusi millises vahekorras
mittetdielikul polemisel tekib.
Siisivesinike pdlemisreaktsioonide
tasakaalustamisel juhtida tidhelepanu, et
esmalt tasakaalustatakse siisivesiniku
jargi CO2 ja H20 ning siis nende jirgi
02.

Alkoholidega seoses on oluline nende
valemite dratundmine (kuigi
karboksiitilhappeid opitakse alles
jdrgmisena, peab siiski rohutama, et
alkoholi korral on OH-riihm seotud
vahetult siisivesinikahelaga). Peast peaks
teadma vaid etanooli valemit (tublimad
Opilased ehk ka metanooli).

Kuna alkohoolsed joogid pakuvad selles
eas juba huvi, siis voib mingil moel
késitleda ka olulisemate alkohoolsete
jookide (Slu, siider, vein, viin, likoor
vms) erinevusi.

Kindlasti tuleb analiiiisida alkoholi
tarvitamise mojusid organismile,
alkoholismi mdju pereelule ja
majandusele. Voib teha
demonstratsioonkatsena etanooli
oksiidatsiooni etanaaliks
vaskkataliisaatoriga ning anda saadust
Opilastele nuusutada — See ongi ju
alkoholi oksiidatsiooni esmane saadus ja
see miirgine aine, mis organismi
kahjustab (lédbivad teemad tervis ja
ohutus ning véértused ja kolblus).
Analiiiisida nn salaalkoholi kasutamisega
seotud ohtusid (nt 2001. a
metanoolitragoddia baasil) (1abivad
teemad tervis ja ohutus ning védrtused ja
kolblus).

Karboksiiiilhapete teemat saab alustada
ndidetega argielust ja loodusest ning
esitades ka struktuurivalemid, oluline on
neid struktuurivalemi jérgi éra tunda.
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Peast peaks teadma vaid etaanhappe
valemit.

e Karboksiiiilhapete reaktsioonide
uurimisel meenutada hapete teema juures
tehtud katset, kus vorreldi etaanhappe ja
tugeva anorgaanilise happe reaktsiooni
metallidega — see toob ilmekalt vilja, et
karboksiitilhapped on norgad happed.

e Niidata Opilastele, et happeline vesinik
paikneb tavaliselt valemi 16pus COOH
riihmas. Reaktsioonivorrandite
koostamist karboksiiiilhappe ja metalli,
aluselise oksiidi voi hiidroksiidi vahel
voiks kiill selgitada, kuid see ei ole
Opitulemusena ndutav.

Diferentseerimine: pdlemisreaktsioonide juures
keskenduda CO tekkele ja miirgisusele.
Keerulisemaks teemaks vdib olla
stisinikuiihendite struktuurivalemite koostamine
ning siisinikahela eristamine (lineaarne,
hargnenud voi tsiikliline) ja pigem tasuks
ndrgemate Opilaste puhul keskenduda maagaasi
ning nafta olulisusele ja kasutusaladele.

Viga oluline on alkoholide teema, eriti mis
puudutab etanooli ning metanooli erinevust ja
moju organismile.

Oppesisu:

Siisinik lihtainena. Siisinikuoksiidid.

Siisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus. Siisiniku voime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid sidemeid. Molekulimudelid ja struktuurivalemid.
Stisivesinike esinemisvormid looduses ja kasutusalad. Siisivesinike tdielik pdlemine.
Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed ained.
Alkoholid ja karboksiiiilhapped, nende tdhtsamad esindajad ja kasutamine igapédevaelus.
Praktilised tood:

e CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel;

¢ siisinikuiihendite molekulimudelite ja struktuurivalemite koostamine ja uurimine, sh

digitaalses keskkonnas;

e siisinikuiihendite vastastiktoime veega;

e siisinikuiihendite polemisreaktsioonide uurimine;

e etaanhappe omaduste uurimine.

Pohimoisted:

stisivesinik, struktuurivalem, alkohol, karboksiiiilhape, hiidrofiilne aine, hiidrofoobne aine

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpidevuste saavutamise

1) koostab vordleva tabeli voi Venni diagrammi siisiniku allotroopide grafiidi ja teemandi
struktuuri, omaduste ja rakenduste vordlemiseks nii, et tuleks vélja keemia pdhilisi
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seaduspdrasusi: aine ehitus médrab aine omadused, omadustest aga soltuvad aine
kasutusvoimalused (LT2, KE1)

2) otsib internetist infot maailma suurimate teemantide kohta, koostab vastava slaidiesitluse
(opipadevus, LTS, KEI);

3) vordleb siisiniku oksiidide teket, fiitisikalisi ja keemilisi omadusi ning kasutusalasid;
esitleb infot postrina (eneseméératluspadevus, LT2, KE1);

4) otsib internetist vOi Opikust ja vordleb voimalusi CO2 saamiseks, valib klassis katse
labiviimiseks sobiva variandi, valmistab CO2 ning kustutab sellega pdleva kiitinla
(sotsiaalne ja kodanikupidevus, Opipddevus, suhtluspiadevus, LT4, LTS, KE6);

5) otsib rithmas infot ja arutleb 1986. a Nyose jarve katastroofi pohjuste iile, esitab selle
loodusteadusliku selgituse (seosed gaasi lahustuvuse, rohu ja temperatuuri vahel, CO2
tihedus 6hu suhtes) (kultuuri- ja védrtuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupéddevus,
enesemadratluspadevus, dpipadevus, suhtluspadevus, LT1, LT3, LTS, KE1);

6) arutleb rithmas véljendi ,,kaevanduse kanaarilind* péritolu ja tdnapdevase tahenduse iile,
leiab sobivaid néiteid tihiskonnast (kultuuri- ja véartuspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupddevus, enesemddratluspadevus, suhtluspadevus, LT2, KE1);

7) koostab vihikusse kokkuvotliku skeemi (moistekaardi) metaani omaduste, looduses
leidumise ja kasutamise kohta (LT2, KE1);

8) tdlgendab moistete hiidrofiilne ja hiidrofoobne tdhendust, liigitab materjale
hiidrofiilseteks ja hiidrofoobseteks; selgitab katseliselt vélja siisivesinike (nt heksaani),
alkoholide (nt etanooli) ja karbokstiiilhapete (nt etaanhappe) vastastiktoime veega
(sotsiaalne ja kodanikupidevus, suhtluspddevus, LT2, KE1, KE3);

9) selgitab siisinikuiihendite paljususe pohjusi (LT2, KE1);

10) eristab lineaarset, hargnenud ja tsiiklilist siisinikahelat (LT2, KE1, KE3);

11) selgitab, miks on siisinikuiihendite puhul vajalik kasutada struktuurivalemeid, toob
struktuurivalemina nditeid sama summaarse valemiga, aga erineva struktuuriga stisivesinike
kohta (suhtluspiadevus, LT2, KE3);

12) koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid ja molekulimudeleid (fiiiisiliselt ja/voi
digitaalselt) etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi (LT2, KE3);

13) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme (maagaas ja nafta) looduses ja selgitab nende
kasutusalasid; leiab internetist infot, kus paiknevad maailma suurimad maagaasi- ja
naftamaardlad ning kannab nende asukohad kaardile (6pipddevus, LT2, LTS5, KE1);

14) leiab infot ettevotete kohta, kes tegelevad siisivesinike miiligiga Eestis; selgitab, mille
poolest erinevad majapidamises kasutatav balloonigaasi ja torugaas (dpipéddevus,
ettevotlikkuspadevus, LTS, KE1);

15) osaleb rithmaarutelus, kuidas mdjutab nafta ja maagaas riikide poliitikat, ning esitleb
tulemusi moistekaardil (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupédevus,
suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT1, LT3, LT6, KE1);

16) uurib erineva siisinike arvuga siisivesinike (nt butaan, heksaan, parafiin) pdlemist, toob
vélja erinevused, pohjendab neid ja teeb jareldusi kasutamisvoimaluste kohta; koostab ja
tasakaalustab siisivesinike tédieliku pdlemise reaktsioonivorrandeid (suhtluspadevus, LT2,
LT4, KE4, KE6);

17) analtiiisib rithmat66s etanooli kasutamist mootorikiituste lisandina, toob vélja sellega
seotud plussid ja miinused; koostab ja tasakaalustab etanooli tiieliku pdlemise
reaktsioonivorrandi (sotsiaalne ja kodanikupéddevus, suhtluspiddevus, ettevotlikkuspiadevus,
LT2, LT3, KE1, KE4);

18) osaleb arutelus etanooliga seotud igapdevaelu probleemide kohta (alkoholism laiemalt
ja noorte seas, metanooli joomisega seotud probleemid, alkoholi reklaam), selgitab postri
abil alkoholi fiisioloogilist toimet (kultuuri- ja vaartuspiddevus, sotsiaalne ja
kodanikupidevus, eneseméiiratluspddevus, suhtluspadevus, LT3, KE1);
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19) koostab laboratoorse t66 juhise etaanhappe happeliste omaduste vordlemiseks mone
mineraalhappega, viib laboratoorse t60 14bi ja sOnastab jareldused (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, dpipadevus, suhtluspddevus, ettevotlikkuspadevus, LT4, KE6);

20) otsib infot ja koostab esitluse looduses ja toiduainetes leiduvate karboksiitilhapete
kohta, tuues vilja ainete struktuurivalemid ja illustreerides leidumist piltidega (Opipadevus,
LT2, LT5, KE1, KE3)

21) leiab struktuurivalemite ja molekulimudelite hulgast siisivesinikud, alkoholid ja
karbokstiiilhapped (LT2, KE3);

22) leiab loetelust sobivad rakendused olulistele peatiikis dpitud siisinikuiihenditele ja
stisiniku allotroopidele. (ettevotlikkuspadevus, LT2, KE1);

Loiming: Hindamine:

Bioloogia - karboksiitilhapped Hindamisobjektid:

organismides. e tunnikontrollid: siisiniku lihtained ja

oksiidid; stisivesinikud ja

Inimesedpetus - alkoholi moju struktuurivalemid; siisivesinikud

inimesele, alkoholism. looduses, siisivesinike tdielik pdlemine.
e praktilised t66d: CO2 saamine ja

Geograafia - maavarad (maagaas, nafta, kasutamine tule kustutamisel - hinnata

teemandid). katse planeerimist, 1abiviimist (sh

ohutusnouete jargimist) ja protokolli
vormistamist (koos katseseadme
joonisega); etaanhappe omaduste
uurimine (soovitavalt vordluses mdne
mineraalhappega, nt HCI) - hinnata katse
planeerimist, ldbiviimist (sh
ohutusnduete jargimist), protokolli
vormistamist ja jirelduste sOnastamist.

e riihmaarutelud: kuidas mojutab nafta ja
maagaas riikide poliitikat - hinnata
riihmat66 tulemusena valmivat
maistekaarti (nt kasutades jargmist
hindamismudelit) ja selle esitlemist;
etanooliga seotud igapievaelu
probleemid - hinnata rithmat66
tulemusena valmivat postrit.

e Kokkuvdttev to0 peab sisaldama
iilesandeid stisivesinike, alkoholide ja
karboksiililhapete struktuurivalemite
eristamise kohta, struktuurivalemite
koostamise kohta (erinevate
lahteandmete pohjal); siisivesinike
tdieliku pdlemise reaktsioonivdrrandite
koostamise kohta; soovitatav on esitada
vihemalt moni {ilesanne pikema tekstina
vO1 teemasid 16imivana (nn eksamitiiiipi
tilesanded); soovituslik on lisada
kordamiseks arvutusiilesanne
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reaktsioonivorrandi alusel (kasutades
nditeks siisivesiniku pdlemisreaktsiooni).

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

4. Siisinikuiihendite roll
looduses, siisinikuiihendid
materjalidena

Opilane:

1) selgitab ja uurib keemiliste
reaktsioonide soojusefekti;

2) analiitisib stisinikuiihendite
kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab
taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid;

3) tunneb struktuurivalemi jérgi
poliimeeri,

4) moistab sahhariidide, rasvade ja
valkude rolli organismides, uurib nende
omadusi ja sisaldust toiduainetes;

5) iseloomustab tuntumaid
stisinikuiihenditel pohinevaid
poliimeerseid materjale (kiudained,
plastid), analiiiisib nende pohiomadusi,
kasutamise voimalusi ja kasutamisega
seonduvaid keskkonnaprobleeme;

6) moistab elukeskkonda séddstva
suhtumise vajalikkust ning analiitisib
keskkonna sddstmise voimalusi.

Varrelda katseliselt energia eraldumist ja
neeldumist (temperatuuri muutumist)
ekso- ja endotermilises reaktsioonis.
Selgitada, et temperatuuri tdus
keskkonnas (nt lahuses) viitab energia
eraldumisele ainetest, temperatuuri
langus aga energia neeldumisele ainetes.
Tuua néiteid ja analiiiisida looduses ja
olmes toimuvaid ekso- ja endotermilisi
protsesse, podrates seejuures tihelepanu
erinevatele energialiikidele (soojus-,
valgus-, elektrienergia). See on koht, kus
pohikoolis saab veidike puudutada
keemilisi vooluallikaid (telefon on igal
taskus) (labiv teema tehnoloogia ja
innovatsioon).

Kiituste kdsitlemisel meenutada
varasemalt maagaasi ja nafta kohta
opitut. Muude kiituste kéasitlemisel
keskenduda Eesti maavaradele
polevkivile ja turbale (1dbiv teema
keskkond ja jitkusuutlik areng).
Pdlevkivi juures oleks silmaringi avardav
peatuda veidi ka pdlevkivi kasutamise
ajalool. Kindlasti tuua vilja pdlevkivi ja
tema saaduste poletamise suur
okoloogiline jalajélg (1abiv teema
keskkond ja jatkusuutlik areng).

Turba kisitlemisel luua seosed rabade kui
Eesti armastatud puhkepaikadega
(laudteed). Analiiiisida
turbakaevandamist kui suurt CO2
jalajdlge, mille maksame kinni meie,
mitte Ladne-Euroopa aiandid, kus suur
osa meie turbast 10puks kdduneb (lébiv
teema keskkond ja jatkusuutlik areng).
Analiitisida kiituste kasutamise seost
kliimaprobleemidega (kasvuhooneefekt),
meenutada varemopitut happesademete
kohta (labivad teemad keskkond ja
jatkusuutlik areng ning tehnoloogia ja
innovatsioon).

Analiitisida taastuvenergia allikate
kasutamise voimalusi. Kui roheline on
ikka tuulikute ja pdikesepaneelide
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kasutamine (tootmine, utiliseerimine)
ning milline on nende varustuskindlus
(1abiv teema keskkond ja jatkusuutlik
areng).

e Selgitada poliimeeri olemust (korduvad
elemendid ahelas). Tuua vilja
poliimeeride tdhtsus eluslooduses, olmes,
toostuses.

e Analiiiisida poliimeeride tootmise ja
kasutamise moju keskkonnale (1&bivad
teemad keskkond ja jatkusuutlik areng
ning véartused ja kolblus).

e Anda lithike iilevaade sahhariidide,
rasvade ja valkude koostisest, omadustest
ja tdhtsusest eelkdige inimese organismi
seisukohalt.

e Selgitada sahhariidide, rasvade ja
valkude muundumist organismis
(lagunemine seedimisel lihtsamateks
aineteks, 1opuks oksiideerumine CO2-ks).

e Analiiiisida sahhariidide, rasvade ja
valkude rolli tervisliku toitumise
seisukohast (14biv teema tervis ja
ohutus).

e Anda pdgus ililevaade olulisematest
tarbekeemiasaadustest, sidudes késitluse
info leidmisega internetist voi
meediatekstidest (1abiv teema
teabekeskkond ja meediakasutus).

e Analiiiisida tarbekeemiatoodete tootmise
ja kasutamise moju keskkonnale (1dbivad
teemad keskkond ja jatkusuutlik areng
ning vairtused ja kolblus).

Diferentseerimine: enamasti dpilastele meeldib,
et see teema on seotud tihedalt igapdevase eluga.
Probleeme valmistab aga pikk ja sisutihe tekst.
Selle teema puhul saab kasutada moningaid
LOK 2010 lihtsustatud tekste (ja iilesandeid)
Opilastega, kellele pikemate tekstide lugemine
ning mdistmine on keeruline.

Oppesisu:

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid.

Stisinikuiihendid kiitusena. Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.

Ettekujutus poliimeeridest, plastid.

Eluks olulised siisinikuiihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis.
Kiudained.

Tarbekeemia saadused.

Praktilised tood:
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ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;
toiduainete tirklisesisalduse uurimine;

valkude piisivuse uurimine;

rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;
e poliimeeride saamine ja omaduste uurimine.

Pohimoisted:

eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, poliimeer.

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpidevuste saavutamise:

1) uurib katseliselt temperatuuri muutust ekso- ja endotermilises reaktsioonis; selgitab
diagrammi abil reaktsioonide soojusefekte, seostades neid keemiliste sidemete tekkimisel ja
katkemisel esinevate energiamuutudega (suhtluspadevus, LT2, LT4, KE1, KE6);

2) toob esitluses piltidena néiteid eluslooduse ja igapédevaelu seisukohalt oluliste ekso- ja
endotermiliste reaktsioonide kohta (ettevotlikkuspadevus, LT2, KE1);

3) analiiiisib rithmat6os siisinikuiihendite kasutusvdimalusi kiitusena (nt eramu ehitamisel)
(sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT2, LT3, KE1);
4) koostab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid esitleva skeemi (kultuuri- ja
vaartuspiadevus, sotsiaalne ja kodanikupédevus, ettevotlikkuspadevus, LT2, LT7, KE1);

5) hindab arutelus tuumajaama Eestisse rajamisega seotud kasusid ja riske (kultuuri- ja
vaartuspiadevus, sotsiaalne ja kodanikupéddevus, eneseméaaratluspadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT6, KE1);

6) koostab vordleva tabeli voi Venni diagrammi Eesti pdlevkivi ja turba kohta (teke, varud,
kasutusalad, keskkonnamdju) (sotsiaalne ja kodanikupadevus, ettevotlikkuspadevus, LT1,
LT2, KE1);

7) osaleb rithmaarutelus kasvuhoonegaaside tekkest ja kliima soojenemisest, kujundab oma
arvamuse rohepdorde kohta ja pohjendab seda (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupidevus, eneseméiiratluspddevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspiadevus, LTI,
LT3, LT6, LT7, KE1);

8) leiab internetist sobiva animatsiooni v4i video ning uurib seda kasutades
poliimerisatsiooniprotsessi; leiab struktuurivalemite seast poliimeeride struktuurivalemid;
valmistab praktiliselt iihe lihtsa poliimeeri (Opipadevus, LT2, LT4, KE1, KE3, KE6);

9) otsib infot internetist ning koostab pildimaterjalile toetuva esitluse looduslikest ja
slinteetilistest poliimeeridest; toob vilja siinteetiliste poliimeeride laialdase kasutamise
pohjused (poliimeeride head omadused) ja seotud keskkonnaprobleemid (kultuuri- ja
vaartuspadevus, enesemédratluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT1, LT5, LT7, KEL);

10) osaleb rollimingus, selgitamaks vilja, kas koolilduna osana on sobiv pakkuda
pakendatud magustoite; arutleb taarautomaadi vajalikkuse ja asukoha iile kodupiirkonnas
(Kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus, eneseméadratluspadevus,
suhtluspiadevus, ettevotlikkuspadevus, LT1, LT3, LT7, KE1);

11) uurib toiduainete tarklisesisaldust, kirjeldab sahhariidide rolli organismis (sotsiaalne ja
kodanikupddevus, eneseméiiratluspadevus, LT2, LT4, KE1, KE6);

12) uurib rasva lahustuvust erinevates lahustites, valib sobiva lahusti rasvapleki
eemaldamiseks riietelt; kirjeldab rasvade rolli organismis; analiiiisib monokultuuri (nt
olipalm) moju keskkonnale ja {ihiskonnale (sotsiaalne ja kodanikupédevus,
enesemadratluspadevus, LT2, LT3, LT4, KE1, KE6);

13) uurib valkude piisivust (nt temperatuuri ja happe suhtes); kirjeldab valkude rolli
organismis (enesemédratluspiddevus, LT2, LT4, KEI, KE6);
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14) koostab tervislikku toitumist selgitava plakati, tuues mh vilja sahhariidide, rasvade ja
valkude seedimise saadused ja muundumise I6ppsaadused (enesemairatluspadevus,
suhtluspiadevus, LT2, LT7, KE1);

15) iseloomustab tuntumaid kiudaineid ja analiilisib nende kasutamisega seotud probleeme
- stinteetiliste poliimeeride moju keskkonnale, monokultuuri (nt puuvill) mdju keskkonnale
ja tthiskonnale (kultuuri- ja vddrtuspddevus, sotsiaalne ja kodanikupddevus,
enesemadratluspadevus, LT1, LT2, LT7, KE1);

16) koostab videojuhise tarbekemikaalide ohutuks kasutamiseks (enesemaératluspadevus,
suhtluspiadevus, LT7, KE2);

17) oma tarbimisharjumusi analiiiisides pakub vilja voimalusi isikliku tarbimise
vihendamiseks, koostab postri, mille eesmark on veenda kaaslasi elukeskkonda sddstva
suhtumise vajalikkusest ja voimalikkusest ning esitleb seda (kultuuri- ja vaartuspadevus,
sotsiaalne ja kodanikupiddevus, eneseméératluspadevus, suhtluspddevus,
ettevotlikkuspadevus, LT1, LT3, LT7, KE1).

Loiming: Hindamine:
Bioloogia - fotosiintees ja hingamine Hindamis objektid
kui endo- ja eksotermilised protsessid, e tunnikontrollid: kiitused eluks olulised
toitained ja toitevédrtus, organismide stisinikutihendid
keemiline koostis (sahhariidid, rasvad, e praktilised t66d: ekso- ja endotermilise
valgud ja nende bioloogiline tahtsus), reaktsiooni uurimine - hinnata jarelduste
elurikkuse kaitse. tegemist ja tulemuste graafilist
kujutamist; sahhariidid, rasvad ja valgud
Inimesedpetus - tervislik toitumine ja - ainekavas pakutud katsete iseloom
tervislik eluviis, ohutus eeldab juhendi jérgi tegutsemist, seega
tarbekeemiasaaduste kasutamisel. sobib hinnata pigem jérelduste tegemise
Fiitisika - keemilised vooluallikad, oskust.
kiittevaartus. e rolliming: kas koolisdoklas peaks
Tehnoloogiadpetus - siisinikutihendid pakkuma pakendatud topsimagustoite
kiumaterjalidena ja ehitusmaterjalidena. (riithmad - kooli kokad, magustoidu
Geograafia - kasvuhooneefekt, kliima tootjad, dpilased ning 16puks otsustajana
soojenemine, taastuvad ja taastumatud direktor) - hinnata vastavalt rollile
energiaallikad ja kiitused, pdlevkivi, argumenteerimisoskust;
turvas. _ e poster siistva suhtumise vajalikkuse ja
Uhiskonnadpetus - globaalprobleemid, voimalikkuse kohta (siinkohal voiks
kiitused poliitika m&jutajatena. kasutada Opilaste vastastikust hindamist
toetudes etteantud hindamismudelile).

e Teema kokkuvdtmiseks vaib koostada
traditsioonilise kontrollt6o, kuid kuna
teema on viga faktikeskne, siis vOiks
kaaluda ka mingit muud ldhenemist.
Naiteks voib lasta rithmatoona teha
oOpilastel lithivideo teema mingi alateema
kohta (video vdiks olla lavastuslik, kuid
norgematel Opilastel voib olla ka lihtsalt
pildi nditamine + selgitav tekst voi jutt).
Samuti on véimalik jagada alateemad
riihmade vahel ja lasta Opilastel koostada
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esitlused. Molemal juhul peaks jargnema
toode (videote, esitluste) koos vaatamine
ja analiitis, kas koik vajalik on olemas ja
arusaadav.

Kooli vairtuste arendamine:

Koost6d — dppimine 14bi rithmat66, koostdoine dOppimine. Tehakse koostddd erinevate
osapooltega .

Ettevotlikkus- julgeb pakkuda uusi ideid probleemide lahendamiseks. Opilane julgeb
eksida.

Keskkonnahoid — véartustame oma koduiimbrust, pime tundma oma koduiimbrust.
Koduiimbruse loomad, linnud, taimed, puhas tooraine toitumiseks. Sééstlik tarbimine,
jadatmevaba eluviis. Oma toidu kasvatamine (Nutikasvuhoone) Roheline Kool

Loovus — erinevate dppemeetodite kasutamine. Opilane suudab teha enda jaoks sobiva
valiku

Tervis - sddstva eluviisi propageerimine ja kujundamine. Rohetehnoloogiate kasutamise
vajalikkuse moistmine (pdikeseenergia kuivati).

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

1) méarkab ja motestab keemiaga seotud ndhtusi igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;

2) rakendab igapédevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja
koostab neid,;

4) mdistab keemiliste reaktsioonide vOrrandites sisalduvat teavet ning koostab
reaktsioonivorrandeid;

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit,
lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt fiiiisikaliste
suuruste vaartusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et Oppida tundma ainete omadusi ja looduse
seaduspirasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele.




