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Illuka Kooli ainekava Ainevaldkond: matemaatika LOK | Oppeaine: matemaatika
I11 kooliaste 7.Klass Tundide arv: 4
Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapédevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad
voimaluse, et dpilane:

1) teab naturaalarve 100 000 piires;

2) timardab arvu etteantud jarguni 100 000 piires;

3) teab Rooma numbreid I-XXX;

4) liidab ja lahutab 100 000 piires;

5) korrutab ja jagab 100 000 piires;

6) lahendab mitmetehtelisi avaldisi;

7) teisendab harilikke murde;

8) taandab harilikke murde;

9) korrutab ja jagab harilikke murde;

10) leiab terviku tema osa jargi;

11) liidab ja lahutab kiimnendmurde;

12) korrutab ja jagab kiimnendmurde;

13) kasutab arvutamisel pikkus-, raskus-, mahu-, aja- ja rahaiihikute seoseid;
14) arvutab aritmeetilise keskmise;

15) arvutab hulknurga iimbermdddu;

16) joonestab stimmeetrilisi kujundeid,

17) lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

1. Teema: Opilane teab naturaalarve 100 000 Teema késitlemise alguses tuletame meelde
piires. kiimnetuhandelise kui loendamisiihiku tekkimise -
jargneva kiimnetuhandelise saab, kui liita eelmisele
Opilane: kiimnetuhandelisele iiks kiimnetuhandeline juurde.
e Moodustab, loeb ning kirjutab arve e
100 000ni. Alguses loendame ja Kirjutame

taiskiimnetuhandelisi (nt 20 000, 30 000, 40 000),

e : seejarel kiimnetuhandelisi koos tdistuhandetega (nt
jarjekorras 1, 10, 100, 1000 ja 10 000 kaupa. | 5500 23 000) ning 15puks arve, milles on

* Mairab ghel{ste,“kumnellste, sgjahste, kiimnetuhandelised, tuhandelised, sajalised,
tuhandeliste ja kiimnetuhandeliste arvu antud | 51nefised ja iihelised (nt 47 450, 47 451). Oluline
arvus. o _ on harjutada loendamist ja arvude kirjutamist nii

° ﬁsnalz a'rvujarguuhlk.l'l‘te Summana ning kasvavas kui kahanevas jérjekorras. Lihtsam on
jarguiihikute summa jargi. lugeda ja kirjutada arve, milles pole iikski jirk

e Vordleb arve, esitab vordlemise tulemuse tahistatud 0-ga.
maérkide <, >, = abil.

e Nimetab arve kasvavas ja kahanevas

Opilaste tidhelepanu juhime, et triikitud tekstis (nt
toOraamatus) on tuhandeliste ja sajaliste jargu vahel
tithik. Vihikusse arve kirjutades tiihja ruutu vahele
ei jéeta.
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2. Teema: Opilane iimardab arvu etteantud
jarguni 100 000 piires.
Opilane:
e Umardab arve kiimnelisteni, sajalisteni vi
tuhandelisteni.

3. Teema: Opilane teab Rooma numbreid I-XXX.

Opilane:
e Loeb jakirjutab Rooma numbreid I-XXX.
e Viib kokku araabia ja Rooma numbiri.
e Kasutab Rooma numbreid jargarvude
markimisel.
e Kasutab Rooma numbreid daatumite
lugemisel ja kirjutamisel.

4. Teema: Opilane liidab ja lahutab arve 100 000
piires.
Opilane:
e Liidab ja lahutab koigis raskusastmetes.
e Liidab ja lahutab nimega arve kdigis
raskusastmetes.
e Kontrollib tulemust poordtehtega.

e Leiab puuduva tehtekomponendi.

Haildame arve korrektselt ning nduame seda ka
oOpilastelt (nt viisgend kolm tuhat nelisada kaksgend
kaheksa pro viiskiimmend kolm tuhat nelisada
kakskiimmend kaheksa).

Harjutame nii arvude kirjutamist jarkarvude
summana

(nt 45 680 = 40 000 + 5000 + 600 + 80) kui
jarkarvude summa jargi arvu kirjutamist.

Umardamise teema kisitlemisel alustame aruteluga,
miks ja millal me arve timardame. Arutelu
illustreerime eluliste ndidetega (nt poes kulude
kokku arvutamisel).

Arvude timardamisel tuhandelisteni vdib
tuhandeliste jdrgu kohale markida T, et Opilasel
oleks lihtsam jdlgida, milleni tuleb imardada.
Tépsemaid soovitusi saab lugeda 6. klassi
opiltulemuste juurest.

Rooma numbrite eristamise ja tundmise
Kinnistamiseks teeme erinevaid iilesandeid: Rooma
numbri ja vastava araabia numbri tthendamine,
araabia numbri kirjutamine Rooma numbriga ja
vastupidi, arvutamisiilesanded Rooma numbritega
jms.

Viiekohaliste arvude liitmisel ja lahutamisel jargime
samu pShimotteid nagu varasemalt (vt soovitusi 5.
ja 6. klassi dpitulemuste juurest). Jarjepidevalt
rohutame opilastele, et sama jargu tihikud peavad
olema kirjutatud kohakuti ning nii liitmisel kui
lahutamisel tuleb alustada vdikseimast jargust ehk
tihelistest. Tuletame meelde, et arvutame alati
iilevalt alla. Kui dpilase jaoks on keeruline samade
jarkude iiksteise alla paigutamine, voib jérgud
markida eri véirvidega.

Algoritmid nii jdrguiihiku iiletamiseta kui
jarguiihiku tiletamisega liitmiseks ja lahutamiseks
on leitavad soovitusliku dppevara 1. osast (Ik 19,
20, 30, 34).




Illuka Kooli 6ppekava

Lisa 5: 111 kooliastme matemaatika LOK ainekava

Direktori kk 19.10.2024 nr 1-3/6

5. Teema: Opilane korrutab ja jagab arve 100 000
piires.

Opilane:
e Suurendab ja vdhendab arvu 10, 100, 1000
korda.

e Korrutab ja jagab tdisarve iihekohalise arvuga
jérgu liletamiseta ja jargu iiletamisega.

e Korrutab ja jagab tdisarve tdiskiimnete, -
sadade ja -tuhandetega.

e Korrutab ja jagab nimega arve iihekohalise
arvuga.

e Kontrollib tulemust podrdtehtega.

e Leiab puuduva tehtekomponendi.

Nimega arvude liitmise ja lahutamise algoritmid
leiab samuti soovitusliku dppevara 1. osast (Ik 61,

64).

Korrutamisel ja jagamisel 10, 100, 1000 korda
kasutatavad algoritmid on leitavad 6. klassi
Opitulemustest.

Korrutamisel ja jagamisel jarguiihiku iiletamiseta
teeme arvu jarkarvude summaks. Sel juhul
korrutame/jagame koik saadud jarkarvud eraldi ning
seejérel saadud tegurid/jagatised liidame.
Korrutamisel jérguiihiku iiletamisega kasutame
kirjaliku korrutamise votet ning jargime algoritmi:
1) alustan korrutamist iiheliste jargust;

2) korrutise iiheliste arvu kirjutan iiheliste jargu
alla;

3) kiimneliste arvu kirjutan meelespeetava arvuna
jérgmise jérgu kohale;

4) liidan meelespeetava arvu jdrgmise jirgu arvude
korrutisele.

Jagamisel jarguiihiku tliletamisega kasutame
kirjaliku jagamise votet ning jargime algoritmi:

1) alustan jagamist kdige kdrgemast jargust;

2) kui koige korgem jérk on vdiksem kui jagaja,
alustan jagamist siis,

kui jarkudest moodustuv arv on jagajast suurem voi
sellega vordne;

3) jagan esimese jagatava arvu ja kirjutan saadud
arvu jagatisse;

4) korrutan selle arvu jagajaga, et saaksin teada, mis
arvu ma tegelikult jagasin;

5) lahutan, et saaksin teada, mitu iithikut jii veel
jagada (jaak peab olema viiksem kui jagaja);

6) toon jargmise jargu alla;

7) jatkan jagamist samamoodi kuni 10puni.
Korrutades tédisarve tdiskiimnete, -sadade ja -
tuhandetega jatame esmalt nullid tdhele panemata
ning korrutame ilma nendeta. Saadud korrutisele
lisame 16ppu nii mitu nulli, kui mitu oli mélema
teguri 10pus kokku.

Jagamisel tiiskiimnete, sadade ja tuhandetega
jatame dra nii mitu nulli, kui nii jagataval kui
jagajal molemal on (jagamisel 10-ga jitan arvu
16pust dra iihe nulli, jagamisel 100-ga kaks nulli
jne).
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6. Teema: Opilane lahendab mitmetehtelisi
avaldisi.

Opilane:
e Maiirab avaldises tehete jarjekorra (kuni neli
aritmeetilist tehet).
e Kasutab avaldistes timarsulge.

7. Teema: Opilane teisendab harilikke murde.

Opilane:
e Teisendab liigmurru segaarvuks ja segaarvu
liigmurruks.

8. Teema: Opilane taandab harilikke murde.

Opilane:
e Moistab taandamise olemust.
e Taandab harilikke murde.

Nimega arvude korrutamisel ja jagamisel
tihekohalise arvuga alustame mitmenimelise arvu
teisendamisest tihenimeliseks. Algoritmid on
leitavad soovitusliku dppematerjali 1. osast (Ik 83,

85).

Tuletame meelde ja selgitame tehete jarjekorra
reeglit:

1) teen sulgudes olevad tehted;

2) teen korrutamis- ja jagamistehted,;

3) teen liitmis- ja lahutamistehted.

Seejuures on oluline, et samavéairsed tehted (+ ja —
ning - ja : ) tehakse nende esinemise jérjekorras.
Tehete jarjekorra miargime avaldise peale ning koik
tehted sooritame iikshaaval.

Enne harilike murdude teisendamist tuletame
meelde, mis on lihtmurd, liigmurd ja segaarv.
Teisendamise dpetamise algetapil on soovitatav
kasutada jooniseid ning iilesande sisu illustreerivat
materjali, et Opilastel tekiks parem ettekujutus.
Teisendades liigmurdu segaarvuks jargime
algoritmi:

1) jaga murru lugeja murru nimetajaga;

2) jagatise tdisosa kirjuta segaarvu tdisosaks;

3) jadk kirjuta murdosa lugejaks;

4) jagaja Kirjuta murdosa nimetajaks.
Teisendades segaarvu liigmurruks jargime
algoritmi:

1) korruta tdisosa murru nimetajaga;

2) korrutisele liida lugeja;

3) tulemus kirjuta murru lugejasse;

4) murru nimetaja jadb samaks.

Murru taandamise dpetamist alustame jooniste
vaatlemisega, kus on vérvitud osa, mis kujutab nt
murde 2 ja %a. Joonis aitab Opilastel moista, et
varvitud osad on sama suured. Seejirel opilased
vérvivad kujunditest erinevaid etteantud osasid nii,
et oleks moistetav, kuidas erinevad murrud voivad
vidljendada sama suuri vérvitud osasid (nt '3 ja %
jms). Seejdrel selgitame murru taandamist toetudes
jagamistabelile (praktiliselt teha 14bi nt murru %
taandamine). Nimetatud erinevad tegevused aitavad
selgitada, et murru suurus taandamisel ei muutu.
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9. Teema: Opilane korrutab ja jagab harilikke
murde.

Opilane:
e Korrutab ja jagab harilikku murdu
ithekohalise arvuga.

10. Teema: Opilane leiab terviku tema osa jirgi.

Opilane:
e Leiab kahe tehte abil osa tervikust.
e Leiab kahe tehte abil terviku tema osa jérgi.

Seejdrel saab Opilastele tutvustada ka taandamise
reeglit:

Murru lugeja ja nimetaja jagamine iihe ja sama
nullist erineva arvuga on murru taandamine. Murru
suurus taandamisel ei muutu.

Arvestades varasemaid tegevusi liht- ja
liigmurdudega ning segaarvudega, réhutame uute
teemade késitlemisel rohkem algoritmide moistmise
ja kasutamise téhtsust.

Hariliku murru korrutamisel ja jagamisel tdisarvuga
toetume jirgnevatele algoritmidele.

Hariliku murru korrutamisel tdisarvuga:
1) korrutan murru lugeja tdisarvuga,

2) korrutise kirjutan lugejasse,

3) nimetaja jadb endiseks,

4) voimalusel taandan, teisendan.

Rohutada tuletame meelde, et kui korrutiseks on
liigmurd, siis peab selle teisendama segaarvuks.

Murru jagamisel tdisarvuga:

1) jitan lugeja endiseks,

2) nimetaja korrutan tiisarvuga,
3) taandan.

Esmalt harjutame tervikust iihe osa leidmist,
jagades antud arvu murru nimetajaga. Antud arvust
mitme osa leidmiseks kasutame algoritmi:

1) leian iihe osa (jagan selle arvu murru
nimetajaga);

2) leian ndutud osa suuruse (korrutan tulemuse
murru lugejaga).

Osa jargi terviku leidmine algab 14bi eluliste
iilesannete (nt maksumuse leidmine, lehekiilgede
arv raamatus). Antud osa jérgi terviku leidmiseks
kasutame algoritmi:

1) leian iihe osa (jagan antud osa murru lugejaga);
2) leian terviku (tulemuse korrutan murru
nimetajaga).

Kiimnendmurdude liitmisel ja lahutamisel rdhutame
Opilastele, et komad peavad olema kohakuti ehk
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11. Teema: Opilane liidab ja lahutab
kiimnendmurde.

Opilane:
e Liidab ja lahutab kiimnendmurde koigis
raskusastmetes.

12. Teema: Opilane korrutab ja jagab
kiimnendmurde.

Opilane:
e Suurendab ja vihendab kiimnendmurde 10,
100, 1000 korda.
e Korrutab ja jagab kiimnendmurde
ithekohalise arvuga kdigis raskusastmetes.

iiksteise all. Alguses on soovituslik kirjutada ka
tdisarvuline tehtekomponent kiimnendmurruna, et
Opilasel oleks lihtsam jarke iiksteise alla paigutada
ning arvutada. Kui tehtekomponentides on erinev
hulk kiimnendkohti, vdib puuduolevate arvude
kohale kirjutada nulli, et arvutamist lihtsustada.
Algoritm Jpilastele on jargmine:
Kiimnendmurdude liitmisel ja lahutamisel kirjutan:
1) tdisosad iiksteise alla;

2) komad kohakuti;

3) murdosad iiksteise alla (kiimnendikud
kiimnendike alla, sajandikud sajandike alla jne);
4) vajadusel lisan murdosa 16ppu nullid nii, et
kohtade arv oleks vordne;

5) vajadusel votan jargmisest jargust iihe kiimne.

Teema tutvustamisel kasutame mdotiihikute
teisendamise tlilesandeid, mille pohjal selgitame, et:
1) suurema iihiku teisendamisel vaiksemaks
korrutan (10, 100, 1000ga),

2) vdiksema iihiku teisendamisel suuremaks jagan
(10, 100, 1000ga).

Opilastele selgitame kiimnendmurdude 10, 100 vdi
100-ga korrutamise ja jagamise podhimaotet:

1) korrutamisel nihutan koma nii mitu kohta
paremale, kui mitu 0 arvus on,

2) jagamisel nihutan koma nii mitu kohta vasakule,
kui mitu O arvus on.

Kiimnendmurru korrutamisel tdisarvuga jargime
algoritmi:

1) korrutan arvud (koma ei vaata);

2) korrutises eraldan komaga paremalt nii mitu
kiimnendkohta, kui on kiimnendmurrus.
Kiimnendmurru jagamisel tdisarvuga ldhtume
algoritmist:

1) jagan tdisosa;

2) kirjutan vastusesse koma;

3) jagan murdosa.

Kui jagatava tiisosa on vdiksem kui jagaja, siis
lahtume algoritmist:

1) kirjutan vastusesse nulli;

2) kirjutan vastusesse koma;

3) jagan tdisosa koos murdosaga.
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13. Teema: ()pilane kasutab arvutamisel pikkus-,
raskus-, mahu-, aja- ja rahaiihikute seoseid.

Opilane:
e Teabseoseid11=10dl,11=1000ml, 1dl=
100 ml.
e Kasutab arvutamisel pikkus-, raskus-, mahu-,
aja- ja rahaiihikute seoseid.

14. Teema: Opilane arvutab aritmeetilise
keskmise.

Opilane:
e Teab aritmeetilise keskmise olemust.
e Arvutab aritmeetilise keskmise.

15. Teema: Opilane arvutab hulknurga
iimbermoodu.

Opilane:
e Moddab hulknurga (kolm-, neli-, viis-,
kuusnurk) kiilgede pikkused.
e Arvutab hulknurga imberm6ddu modtmisel
saadud voi etteantud andmetega.

Aritmeetiliste tehete sooritamisel nimega arvudega
jargime tdisarvudega arvutamise algoritme.
Rohutame, et nimega arvudega saab arvutada alles
siis, kui koik arvud on teisendatud tihenimelisteks.
Seetottu tegeleme enne arvutamise juurde joudmist
teisendamisega nii suurema(te)ks kui
viiksema(te)ks iihikuteks. Pérast arvutamist
teisendame saadud iihenimelise arvu suurimaks
voimalikuks tihikuks.

Teisendades nimega arve iihenimelisteks tuletame
meelde reeglid:

1) nimega arvu teisendan vaiksemateks tihikuteks
korrutamistehte abil;

2) nimega arvu teisendan suuremateks tihikuteks
jagamistehte abil.

Sooritades tehteid ajaiihikutega, tuletame meelde, et
ajatihikute vahelised seosed ei ole 10-, 100- voi
1000-kordsed nagu teiste tihikute puhul. Vajalik on
enne arvutamisiilesannetega tegelema hakkamist
teisendada ajaiihikuid nii suurema(te)ks kui
vdiksema(te)ks iihikuteks.

Aritmeetilise keskmise Oppimist alustame praktilise
tegevusega. Naiteks voib mdota kdigi klassi dpilaste
pikkused. Opilastele selgitame, et kdik on erineva
pikkusega, aga on vOimalik leida klassi Opilaste
keskmine pikkus. Seejdrel tutvustame ja selgitame
Opilastele moistet aritmeetiline keskmine.
Samalaadseid klassi dpilastega seotud aritmeetilise
keskmise leidmise iilesandeid saab teha teisigi (nt
keskmine vanus).

Aritmeetilise keskmise arvutamisel on abiks
algoritm:

1) liidan antud arvud;

2) jagan saadud summa liidetavate arvuga.

Esmalt meenutame, mis on murdjoon ning kuidas
leida selle pikkust. Seejdrel tuletame meelde
erinevad hulknurgad ning nende nimetused.
Erinevate hulknurkade imbermoodud leiame
sarnaselt murdjoone pikkuse leidmisega, liites
kokku koikide kiilgede pikkused. Seejérel
meenutame, kuidas saab imbermdddu leida valemi
abil (vt 6. klassi dpitulemustest).
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16. Teema: Opilane joonestab siimmeetrilisi
kujundeid.

Opilane:
e  Moistab siimmeetria olemust.
e Joonestab telgsiimmeetrilisi kujundeid.

17. Teema: Opilane lahendab kolmetehtelisi
tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile.

Opilane:

e Toob vilja andmed ja vormistab skeemina
vajadusel Opetaja abiga.

e Koostab vajadusel dpetaja abiga
lahendusplaani.

e Lahendab vajadusel dpetaja abiga
kolmetehtelise tekstiilesande toetudes
lahendusplaanile.

e Lahendab Gpetaja abiga iilesandeid
tihesuunalise sirgjoonelise litkumise
leidmiseks.

e Hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust.

Kui hulknurgal on kiilgi rohkem kui neli, siis tuleb
koikide kiilgede pikkused kokku liita. Selgitame, et
hulknurgale annab nime tema kiilgede arv.
Umbermddtu tihistatakse tihega P.

Stimmeetriliste kujundite oppimist alustame
praktilise tegevusega:

1. Murra paberileht keskelt pooleks.

2. Joonista lehele mingi kujund (nt kuusk).

3. Ldika kujund vélja paberilehte lahti vGtmata.

4. Voldi Idigatud kujund lahti.

Kujundit vaadates teeme jarelduse, et vasakpoolne
Kujund on tépselt samasugune kui parempoolne
kujund. Siit edasi selgitame, mida tdhendab
stimmeetria - kujundid on murdejoone suhtes
stimmeetrilised.

Stimmeetriliste kujundite joonestamist Opetame
ruudulisel paberil, et dpilased saaksid ruutude jargi
orienteeruda ja dppida siimmeetrilisi kujundeid
joonestama. Alustame voimalikult lihtsatest
kujunditest ning litkuda edasi jarjest keerulisemate
kujundite juurde.

Tekstiilesannete késitlemisel on jatkuvalt oluline
etapiviisiline tegevus:

- sissejuhatav vestlus

- tilesande esitamine (suuliselt, kirjalikult)

- sisu tdpsustavad kiisimused

- iilesande teine esitamine

- andmete véljatoomine

- skeemi koostamine

- skeemi analiiiis

- lahenduse otsing

- lahenduse vormistamine

- iseseisev too

- lahenduse kontrollimine

Tekstiilesande lahendusplaani vormistamise ndidise
leiab 6. klassi Opitulemuste juurest.

Enne tihesuunalise sirgjoonelise litkkumise leidmise
tilesannete lahendamist selgitame opilastele, et
kiirus néitab, kui pikk tee ldbitakse iihe ajaiihikuga
(1 sekundiga, 1 minutiga, 1 tunniga).

Samuti tutvustame kiiruse markimiseks
kasutatavaid lithendeid ning selgitame, mida need
tdhendavad:
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m/s — meetrit sekundis,

km/min — kilomeetrit minutis,

km/h — kilomeetrit tunnis.

Ulesannete lahendamisel koostame joonise.

Oppesisu:

1.
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12.

Teema:

Arvud 100 000 piires, moodustamine, lugemine, kirjutamine.

Arvude nimetamine 10, 100, 1000 ja 10 000 kaupa.

Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste ja kiimnetuhandeliste arvu mé4ramine antud arvus.
Arvu esitamine jarguiithikute summana ja jargutihikute summa jargi.

Arvude vordlemine.

Teema:

Arvude imardamine tuhandelisteni.
Teema:

Rooma numbrid I-XXX.

Teema:

Téisarvude liitmine ja lahutamine kdikides raskusastmetes.
Nimega arvude liitmine ja jagamine kdikides raskusastmetes.
Tulemuse kontrollimine poordtehtega.

Puuduva tehtekomponendi leidmine.

Teema:

Arvu suurendamine ja vahendamine 10, 100, 1000 korda.
Kolme- ja neljakohalise arvu korrutamine ja jagamine kirjalikult ithekohalise arvuga tileminekuta ja
iileminekuga.

Korrutamine ja jagamine taiskiimnete, -sadade ja -tuhandetega.
Nimega arvude korrutamine ja jagamine iihekohalise arvuga.
Korrutamise ja jagamise kontrollimine pdordtehtega.

Puuduva tehtekomponendi leidmine.

Teema:

Tehete jarjekorra midramine kolme- ja neljatehtelistes avaldistes.
Umarsulgude kasutamine avaldistes.

Teema:

Liigmurru teisendamine segaarvuks ja segaarvu teisendamine liigmurruks.
Teema:

Taandamise olemuse mdistmine.

Harilike murdude taandamine.

Teema:

Hariliku murru korrutamine ja jagamine iihekohalise arvuga.

. Teema:

Kahe tehte abil tervikust osa leidmine.
Kahe tehte abil osa jéargi terviku leidmine.

. Teema:

Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine kdikides raskusastmetes.
Teema:
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¢ Kiimnendmurdude suurendamine ja vihendamine 10, 100, 1000 korda.

e Kiimnendmurru korrutamine ja jagamine iihekohalise arvuga kdikides raskusastmetes.
13. Teema :

e Pikkusiihikud kilomeeter (km), meeter (m), detsimeeter (dm), sentimeeter (cm), millimeeter (mm).
e Raskusiihikud tonn (t), tsentner (ts), kilogramm (kg), gramm (g).

e Mabhuiihikud liiter (1), detsiliiter (dl), milliliiter (ml).

e Ajaiihikud sajand, aasta, kuu, nidal, 66péev, tund, minut, sekund.

e Rahaiihikud euro, sent.

14. Teema:

e Aritmeetilise keskmise olemuse mdistmine.

e Aritmeetilise keskmise arvutamine.

15. Teema:

e Hulknurga (kolm-, neli-, viis-, kuusnurk) kiilgede pikkuste modtmine.

e Hulknurga iimbermdddu arvutamine mddtmisel saadud voi ette antud andmetega.

16. Teema:

e Siimmeetria olemuse moistmine.

e Telgstimmeetriliste kujundite joonestamine.

17. Teema:

Andmete vilja toomine ja skeemina vormistamine vajadusel dpetaja abiga.
Lahendusplaani koostamine vajadusel Opetaja abiga.

Kolmetehtelise tekstiilesande lahendamine toetudes lahendusplaanile vajadusel Opetaja abiga.
Uhesuunalise sirgjoonelise liikumise leidmise iilesannete lahedamine dpetaja abiga.

e Ulesannete lahendamisel saadud tulemuste reaalsuse hindamine dpetaja abiga.

Pohimoisted:

Pikkusiihikud kilomeeter (km), meeter (m), detsimeeter (dm), sentimeeter (cm), millimeeter (mm).
Raskustihikud tonn (t), tsentner (ts), kilogramm (kg) gramm (g).

Mahuiihikud liiter (1), detsiliiter (dl), milliliiter (ml).

Ajaiihikud sajand, aasta, kuu, néidal, 66pdev, tund, minut, sekund.

Rahaiihikud euro, sent.

Kooli vairtuste arendamine:

Koost66 kdigi osapoolte vahel; ettevdtlikkus- loov mdtlemine, eduelamusvajadus. Opilane on avatud,
tahab ja oskab leida uusi ideid, julgeb eksida ning oskab eksimustest Gppida; loovus on tihedalt seotud
kdigi inimtegevuse valdkondadega. Loov eluhoiak tdhendab avatust uutele kogemustele, muljetele,
vastuvotlikkust ning pilitidu oma vdimeid kasutada ja arendada. Mitmesuguseid olukordi ja iilesandeid
lahendatakse leidlikult erinevate votete ja vahenditega; keskkonnahoid- ainedpetuse, hoiakute
kujundamise ning eluliste oskuste dpetamise toel omandab dpilane veendumuse sotsiaalse ja loodusliku
keskkonna hoidmise ning saastmise vajalikkusest; tervis- fiiiisilise aktiivsuse ja tervist sdédstva eluviisi
tdhtsustamine.

Lodiming Hindamine:

Lodiming eesti keelega Opilase teadmisi, oskuseid ja vilumusi hinnatakse
Oppetoo6 kiigus selgitab oma seisukohti, vajadusel suuliste ja kirjalike sonaliste hinnangutena lahtuvalt
hangib dpetaja juhendamisel tidiendavat teavet tema arengust, kooliastme pddevusest ja dpioskuste
erinevatest infoallikatest. Oskab juhendamisel leida | kujunemisest, dpiprotsessis osalemisest ning

ja kasutada ka vodrkeelset teavet veebist (10iming Opitulemustes omandamisest.
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voorkeelega). Probleemiilesannete lahendamisel
taastab sisu vastavalt piistitatud iilesandele ning
selgitab erinevaid seoseid (nt ajalisi, pohjuslikke),
vajaduse korral kasutab iihiselt koostatud
abivahendeid.

Loiming loodusdpetusega

Sooritab vajalikke praktilisi modtmisi, teeb
tulemuste pdhjal kokkuvdtteid ning seostab saadud
teadmisi igapdevaelus ettetulevate olukordadega.
Kasutab oppetdo kéigus dpitud moodtithikuid ning
nendevahelisi seoseid. Vajadusel oskab leida
etteantud suurus(t)e aritmeetilise keskmise.
Tekstiilesannete lahendamisel saab korrata ja
kinnistada dpitud teemasid.

Loiming ajalooga

Moistab ajalist jirgnevust ajateljel, omab iildist
ettekujutust muinasajast ja selle perioodidest
(inimeste eluviis ja tegevusalad) ning vana- ja
keskajast (olulisemad saavutused ja leiutised
Euroopas, stindmused Eesti aladel). Tekstiilesannete
lahendamisel saab korrata ja kinnistada dpitud
teemasid.

Loiming inimesedpetusega

Selgitab dpetaja suunamisel probleemiilesannete
lahenduskaiku, moistab ja oskab kirjeldada t66
tahtsust. Kirjeldab ja hindab plaani abil enda ja
kaaslaste lilesannete lahendamise strateegiaid ja
tulemusi. Planeerib enda aega arvestades oma
soovide ja voimalustega. Hangib dpetaja
juhendamisel teavet erinevatest infoallikatest ning
edastab seda kaaslastele, kasutades vajadusel
tanapdevaseid sideteenuseid (e-kirjavahetus, telefon,
internet, sotsiaalmeedia). Tekstiilesannete
lahendamisel saab korrata ja kinnistada dpitud
teemasid.

Loiming muusikaga

Teadmisi erinevatest pilliriihmadest saab kasutada
eluliste probleemiilesannete koostamisel ja
lahendamisel.

Loiming kunstidopetusega

Mirkab ja kirjeldab dpitud geomeetrilisi kujundeid
ning siimmeetriat kujunduselementides timbritsevas
keskkonnas ning véljendab neid temaatilistes toodes
kasutades erinevaid vahendeid.

Vihemalt liks kord kuus antakse Opilasele ja tema
vanemale kujundavat tagasisidet Stuudiumi kaudu.
Kokkuvdtvaid kirjalikke hinnanguid antakse
trimestri 16pul nii numbriliselt kui ka sonaliste
hinnangutena, kus tuuakse esile opilase edusammud
ning juhitakse tdhelepanu arendamist vajavate
oskustele ning vajakajadmistele teadmistes.

Alates esimesest kooliastmest on dpilane kaasatud
hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka
kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on
oppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi
kdigus oma Oppimist ja plistitatud eesmirkide
saavutamist analiilisima ja reflekteerima.
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Lo6iming késitoo, kodunduse ja tehnoloogiaga
Kasutab Opetaja juhendamisel mddtendusid ja kaalu
ning teisendab vajadusel mahu- ja massitihikuid.
Valmistab iseseisvalt lihtsamaid tervislikke toite
jargides retseptis ette antud koguseid ja
valmistamiseks kuluvat aega. Kasutab opitud
teadmisi ja oskuseid vajalike mootmiste
sooritamiseks ja modtmistulemuste mirkimiseks.
Lo6iming kehalise kasvatusega

Matemaatilistele teadmistele (nt ajaiihikud,
pikkusiihikud) tuginedes hindab dpilane enda ja
kaaslaste tulemusi erinevates tegevustes (nt
korgushiipe, kuulitduge, pendelteatejooks,
vOimlemine, sportméngud, talispordialad).

Kultuuri- ja vairtuspadevus — tunnetab end oma
riigi kodanikuna ning jérgib tihiselu norme;
vadrtustab oma rahvust ja kultuuri teiste rahvuste
ning kultuuride seas, suhtub inimestesse
eelarvamusteta, tunnustab inimeste, vaadete ja
olukordade erinevusi.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus — esitab oma soove,
selgitab oma seisukohti, osaleb arutelus ja arvestab
teistega; mdistab kompromisside vajalikkust; oskab
seista oma diguste eest ning lahendada konflikte
rahumeelselt, arvestades iihiselunorme.
Enesemiiratluspiadevus — teab oma tugevaid ja
norku kiilgi ning huvisid; vaartustab praktilist t66d ja
Oppimist ning on valmis jitkama dpinguid tdiendus-
ja kutsedppes.

Opipidevus — tiidab korrektselt joukohaseid
iilesandeid individuaalselt ja riihmas; mdistab
iilesannete dige tolgendamise ning enesekontrolli
tdhtsust, kasutab omandatud dpivotteid.
Suhtluspiddevus — suhtleb vastavalt olukorrale,
arvestab suhtluspartneriga; arvestab rithma huvisid ja
isiklikku huvi, peab kinni kokkulepetest, on
usaldusvédrne ja tunneb vastutust oma tegude eest.
Matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus — vaatleb sihiparaselt,
vordleb esemeid ja néhtusi; kirjeldab neid tugisdnade
abil; teeb jireldusi; loeb lihtsat plaani, tabelit,
diagrammi ja kaarti; arvutab ja moddab opitud
oskuste piires; kasutab joukohaseid teabevahendeid.
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Ettevotlikkuspiadevus — oskab oma tegevust
Oppesituatsioonis kavandada, vajalikke tegevusi
valida ja rakendada, tulemust kontrollida ja hinnata.
Digipédevus — orienteerub ja tegutseb digimaailmas
eesmdrgipdraselt ja turvaliselt.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Il kooliastme 10petaja:

1) mérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

2) kasutab Opetaja juhendamisel voi iseseisvalt sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
3) moistab ja rakendab Opitud matemaatilist keelt igapédevaelus;

4) liigitab objekte ja ndhtusi ning kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

5) loeb, moistab ja lahendab dpitud matemaatilisi probleemsituatsioone;

6) pustitab tilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused, selgitab valitud lahenduskaiku, hindab saadud
tulemuse reaalsust ja teostab enesekontrolli;

7) on teadlik dppija, kes mdistab matemaatika olulisust, on huvitatud ja tunneb vajadust
matemaatikateadmisi omandada.
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Illuka Kooli ainekava Ainevaldkond: matemaatika LOK | Oppeaine: matemaatika
I11 kooliaste 8.klass Tundide arv: 5
Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapédevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad
voimaluse, et dpilane:

1) teab naturaalarve 1 000 000 piires;

2) timardab arve etteantud jarguni 1 000 000 piires;

3) teab Rooma numbreid I-XXXV;

4) liidab ja lahutab 1 000 000 piires;

5) korrutab ja jagab 1 000 000 piires;

6) lahendab mitmetehtelisi avaldisi;

7) liidab ja lahutab harilikke murde;

8) korrutab ja jagab harilikke murde;

9) liidab ja lahutab kiimnendmurde;

10) korrutab ja jagab kiimnendmurde;

11) arvutab pindala;

12) eristab ruumilisi kujundeid,

13) joonestab siimmeetrilisi kujundeid;

14) lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

1. Teema: Opilane teab naturaalarve 1 000 000 Kdigepealt tuletame meelde eelnevalt dpitud arvude
piires. (1-100 000) loendamine iihe-, kiimne-, saja-,
tuhande- ja kiimne tuhande kaupa. Seelédbi jouame
Opilane: saja tuhandelise kui uue loendamisiihikuni. Arvude
e Moodustab, loeb ning kirjutab arve loendamisel nii kasvavas kui kahanevas jérjekorras
1 000 000ni. kehtib juba varasemalt tutvustatud loogika (vt 8.
o Nimetab arve kasvavas ja kahanevas klassi dpitulemusi).
jarjekorras 1, 10, 100, 1000, 10 000 ja 100 Olulisel kohal on erinevad dppeiilesanded: antud
000 kaupa. arvule eelneva ja jargneva arvu kirjutamine,
e Mairab iiheliste, kiimneliste, sajaliste, sonadega esitatud arvu kirjutamine numbritega,
tuhandeliste, kiimnetuhandeliste ja Opetaja titlemise jérgi arvude kirjutamine, arvu
sajatuhandeliste arvu antud arvus. kirjutamine jérkarvude summana jms.

e Esitab arvu jarguiihikute summana ning
jérguiithikute summa jérgi.

e Vordleb arve, esitab vordlemise tulemuse
mirkide <, >, = abil.

2. Teema: Opilane iimardab arvu etteantud Opilastel on niidis, kuidas iimardatakse sama arvu

jirguni 1 000 000 piires. erinevate jérkudeni.
Opilane:
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e Umardab arve kiimnelisteni, sajalisteni,
tuhandelisteni, kiimnetuhandelisteni voi
sajatuhandelisteni.

3. Teema: Opilane teab Rooma numbreid I-
XXXV
Opilane:

e Loeb jakirjutab Rooma numbreid [-XXXV.

e Viib kokku araabia ja Rooma numbri.

e Kasutab Rooma numbreid jargarvude
markimisel.

e Kasutab Rooma numbreid daatumite
lugemisel ja kirjutamisel.

4. Teema: Opilane liidab ja lahutab arve 1 000
000 piires.
Opilane:

e Liidab ja lahutab koigis raskusastmetes.

e Liidab ja lahutab nimega arve kdigis

raskusastmetes.
e Kontrollib tulemust poordtehtega.
e Leiab puuduva tehtekomponendi.

Awaw 627 819 ivmanndoamine

kivnmunelisteni 627 819 ~ 627 820
aajalisleni 627 819 =~ 627 800
twhandelisteni 627 819 ~ 628 000
kivmnetuhandelisteni 627 819 ~ 630 000

aajaluhandelisteni 627 819 ~ 600 000

Kordame timardamise reeglit:

Arvu timardamisel mingi jarguni asendatakse koik
sellest jargust paremal olevad numbrid nullidega
ning:

1) kui vasakult esimene nulliga asendatav number
on 5, 6,7, 8 vdi 9, siis suurendatakse kdige
madalamat alles jddvat jarku 1 vorra;

2) kui vasakult esimene nulliga asendatav number
on vaiksem kui 5, siis alles jddvaid jérke ei
muudeta.

Teema késitlemisel arutleme dpilastega, kus Rooma
numbreid kasutatakse (nt raamatu peatiikkide,
kuude, sajandite méirkimisel). Rohutame, et Rooma
numbritega margitakse jargarve. Tuletame meelde,
kuidas numbritega I, V ja X vajalikud numbrid
moodustatakse. Lisaks saab ka ldbi araabia
numbrite selgitada, kuidas Rooma number tekib (nt
XXIV=10+10+ (5-1)).

Rooma numbrite eristamiseks ja tundmise
kinnistamiseks teeme erinevaid tlilesandeid.

Miljoni piires tileminekuga liitmisel kasutavad
opilased algoritmi:

1) kirjutan sama jargu iihikud kohakuti;

2) liitmist alustan tihelistest;

3) kui liidetava jargu iihikute summa on suurem kui
kiimme, kirjutan tiheliste arvu liidetava jargu alla;
4) kiimnelise kirjutan meelespeetava arvuna
jérgmise jérgu kohale;

5) jargmise jargu liitmisel arvestan tdiendavat
kiimnelist.

Miljoni piires tileminekuga lahutamisel kasutavad
Opilased algoritmi:

1) kirjutan sama jargu iihikud kohakuti;

2) lahutamist alustan iihelistest;

3) kui vdhendatava vastavas jargus on vihem
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5. Teema: Opilane korrutab ja jagab arve 1 000
000 piires.

Opilane:
e Suurendab ja vihendab arvu 10, 100, 1000
korda.

e Korrutab ja jagab tdisarve iihe- ja
kahekohalise arvuga kdikides
raskusastmetes.

e Korrutab ja jagab tdisarve tdiskiimnete, -
sadade ja -tuhandetega.

e Korrutab ja jagab nimega arve iihe- ja
kahekohalise arvuga.

e Kontrollib tulemust poordtehtega.

e Leiab puuduva tehtekomponendi.

tthikuid kui

vihendajas, siis vOtan jargmisest jargust iihe
kiimnelise;

4) et seda meeles pidada, panen jargmise jargu
kohale punkti;

5) jargmise jargu lahutamisel arvestan puuduvat
kiimnelist.

Nimega arvude liitmisel ja lahutamisel on oluline
enne arvutamist teisendada mitmenimelised arvud
tihenimelisteks. Eriti oluline on see ajatihikute
puhul. Pérast arvutamist tuleb vastus teisendada
suurimaks voimalikuks tihikuks.

Puuduva tehtekomponendi leidmisel voiks Opilastel
vajadusel olla ees niidised lihtsate arvudega, mille
markimisel voib kasutada erinevaid varve:

120 + y.= 50 v— 30 = 60
vw=5H0-20 .= 60+ 30
w= 30 v, = 90

w+ 10 = 40 70 - v =30
w=40-10 w=70- 30
=30 =40

Oluline on rohutada, et kui dpilane oma t66d
kontrollib, siis peab ta puuduva tehtekomponendi
kohale markima selle arvu, mille ta arvutamise
kéigus leidis.

Korrutamisel ja jagamisel 10-, 100-, 1000-ga
kasutatavad algoritmid on leitavad 6. klassi
Opitulemustest.

Jarguiihiku tiletamisega korrutamisel ja jagamisel
kasutatavad algoritmid on 7. klassi Opitulemuste
juures.

Téisarvude korrutamisel tdiskiimnete, -sadade ja -
tuhandetega kasutatakse algoritmi:

1) jatan nullid tdhele panemata;

2) saadud korrutisele lisan 16ppu nii mitu nulli, kui
mitu nulli on mdlema teguri 16pus kokku.
Téisarvude jagamisel taiskiimnete, -sadade ja -
tuhandetega jérgitakse algoritmi: jétan jagatava ja
jagaja lopust dra vordse arvu nulle.

Algoritmide illustreerimiseks teeme ka
nditeiilesanded. Mida rohkem on arvudes nulle,
seda keerulisemad ja vigu tekitavamad on
iilesanded.
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Korrutades tdisarvu kahekohalise arvuga selgitame
opilastele, et korrutada tuleb kahe erineva arvuga —
esmalt teise teguri lihelisega ning seejarel teise
teguri kiimnelisega. Eraldi dpetamist vajab
osakorrutiste paigutamine — esimest osakorrutist
hakkan kirjutama tiheliste alt (sest korrutan teise
teguri iihelisega), teist osakorrutist hakkan
Kirjutama kiimneliste alt (sest korrutan teise teguri
kiimnelisega). Vaatame ka osakorrutiste liitmist.
Suuname opilasi oma tegevust kommenteerima.
Opilastele anname niidiseks virvidega margitud
iilesande ning laseme ka neil harjutamise alguses
arve varviliselt markida.

1

-~

2
-~

L

34|5
412
L16(9]0
+1113]8|0
114 4 90

Téisarvu jagamisel kahekohalise arvuga rohutame
Opilastele, et jagamist saab alustada siis, kui
jarkudest moodustuv arv on jagajast suurem voi
sellega vordne. Edasi toimub t66 nagu tihekohalise
arvuga jagamise puhul. Kahekohalise arvuga
korrutamise ja jagamise algoritmid on leitavad
soovituliku dppevara I osast, 1k 60.

Nimega arvude korrutamisel ja jagamisel tuleb need
enne arvutamist teisendada tihenimelisteks.
Teisendamisel kasutame vajadusel abivahendit, kus
on vilja toodud iihikute vahelised seosed.

Nimega arvude korrutamisel ja jagamisel
kahekohalise arvuga kasutatavad algoritmid:

4) korruta see arv jagajaga, et saaksid teada, mis
arvu sa tegelikult jagasid; 5) lahuta, et saaksid
teada, mitu iihikut jai veel jagada (jadk peab olema
véiksem kui jagaja); 6) too jairgmine jérk alla; 7)
jétka jagamist samamoodi kuni Ipuni; 8) teisenda
vastus nii suurteks lihikuteks kui voimalik. Nédide 2.
13kg328Q9:28=476913328g:28=476¢91
12212196168168——-1) teisenda
mitmenimeline arv ithenimeliseks; 2) alusta
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6. Teema: Opilane lahendab mitmetehtelisi
avaldisi.

Opilane:
e Maiirab avaldises tehete jarjekorra (kuni viis
aritmeetilist tehet).
e Kasutab avaldistes timarsulge.
e Arvutab aritmeetilise keskmise.

7. Teema: Opilane liidab ja lahutab harilikke
murde.

Opilane:
e Liidab ja lahutab iithenimelisi murde.
e Liidab ja lahutab segaarve.

8. Teema: Opilane korrutab ja jagab harilikke
murde.
Opilane:

e Korrutab ja jagab tihenimelisi murde

jagamist siis, kui jarkudest moodustuv arv on
jagajast suurem voi sellega vordne; 3) jaga esimene
jagatav arv ja kirjuta saadud arv jagatisse.

Puuduva tehtekomponendi leidmisel on opilastel
vajadusel ees ndidised lihtsate arvudega, mille
mairkimisel v3ib kasutada erinevaid varve:

7-v=63 H6:xw= 8
v=63:7 w=96:8
= 9 w= 1

v*H=35 :4=9
v=35:5 w= 49
x= 7 v =36

Rdohutame, et kui Opilane oma t66d kontrollib, siis
peab ta puuduva tehtekomponendi kohale mérkima
selle arvu, mille ta arvutamise kdigus leidis.

Mitmetehteliste avaldiste lahendamine on leitav 7.
klassi Opitulemuste juurest.

Aritmeetilise keskmise leidmisel tuleb jargida
algoritmi:

1) liidan antud arvud,

2) jagan saadud summa liidetavate arvuga.

Enne harilike murdudega arvutamist tuletame
meelde moisted lihtmurd, lilgmurd ja segaarv ning
segaarvu teisendamine liigmurruks ning vastupidi.
Samuti kordame {ile hariliku murru pohiomaduse
ning taandamise reegli.

Harilike murdude liitmise ja lahutamisega tegeleme
paralleelselt alljargneva algoritmi pdhjal.

Liites ja lahutades segaarve:

1) liidan/lahutan tdisosad,

2) leian murdosade iihise nimetaja;

3) liidan/lahutan murdosa lugejad;

4) tiisosa kirjutan murdosa ette;

5) vajadusel taandan, teisendan.

Harilike murdude korrutamist ja jagamist
naturaalarvuga dpime paralleelselt. Eelnevalt
kordame korrutustabelit.

Hariliku murru tdisarvuga korrutamise ja jagamise
algoritmid on leitavad 7. klassi dpitulemustest.
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naturaalarvuga.
e Leiab kahe tehte abil osa tervikust.
e Leiab kahe tehte abil terviku tema osa jargi.

9. Teema: Opilane liidab ja lahutab
kiimnendmurde.
Opilane:

e Liidab ja lahutab kiimnendmurde kdigis
raskusastmetes.

e Viljendab mitmenimelisi arve
kiimnendmurruna ja kiimnendmurde
mitmenimeliste arvudena.

10. Teema: Opilane Korrutab ja jagab
kiimnendmurde.
Opilane:
e Suurendab ja vihendab kiimnendmurde 10,
100, 1000 korda.
e Asendab nimega arvu kiimnendmurruga ja
vastupidi.
e Korrutab ja jagab kiimnendmurde iihe- ja
kahekohalise naturaalarvuga.

11. Teema: Opilane arvutab pindala.
Opilane:
e Madistab pindala olemust.
e Eristab pindala ja imbermdotu.
e Teab pindalaiihikute ruutmillimeeter,
ruutsentimeeter, ruutdetsimeeter, ruutmeeter,
ruutkilomeeter, aar, hektar tihendust ja

Tervikust osa leidmisel meenutame dpilastele, et
antud arvust iihe osa leidmiseks jagan arvu murru
nimetajaga ning ndutud osa leidmiseks korrutan
tulemuse murru lugejaga.

Terviku leidmiseks tema iihe osa jargi tuleb osa
suurus korrutada murru nimetajaga. Terviku
leidmiseks tema mitme osa jargi tuleb antud osa
jagada murru lugejaga ning saadud tulemus
korrutada murru nimetajaga.

Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine toimub
samamoodi nagu tdisarvude liitmine ja lahutamine.
Olulisim on, et komad oleksid kirjutatud kohakuti.
Kiimnendmurdude liitmise ja lahutamise algoritm
on leitav 7. klassi Opitulemustest.

Kiimnendmurdude 10-, 100- ja 1000-ga korrutamise
ja jagamise pohimdtted on kirjeldatud 7. klassi
Opitulemustes.

Nimega arvude asendamisel kiimnendmurruga ja
vastupidi on oluline jérjepidevalt dpilastele
meenutada, et viiksema iihiku teisendamisel
suuremaks iihikuks jagan arvu 10, 100 vai 1000-ga
ning suurema lihiku teisendamisel vdiksemaks
tthikuks korrutan arvu 10, 100 voi 1000-ga.
Kiimnendmurru kahekohalise arvuga korrutamise ja
jagamise algoritmid:

Selleks, et korrutada kiimnendmurdu kahekohalise
arvuga 1) korruta arvud koma tdhelepanemata; 2)
korrutises eralda komaga paremalt nii mitu
kiimnendkohta, kui on kiimnendmurrus.

Selleks, et jagada kiimnendmurdu kahekohalise
arvuga 1) jaga tdisosa; 2) kirjuta vastusesse koma;
3) jaga murdosa.

Enne pindala késitlemist tuletame meelde opitud
geomeetrilised kujundid ruut ja ristkiilik ning toome
vélja nende iseloomulikud tunnused, sarnasused ja
erinevused. Samuti meenutame ruudu ja ristkiiliku
timbermodddu téhist (P) ning imbermdddu leidmise
valemeid (vt 6. klassi Opitulemusi).
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kasutamisvoimalusi ning seoseid Pindala tutvustamist dpilastele alustame erineva

I ecm? =100 mm?, 1 dm? = 100 cm?, suurusega kujundite vaatlemisest ning vordlemisest

I m? =100 dm?, 1 m*>=10 000 cm?, iiksteise peale asetamisega. Seelédbi jouame

1 km?=1 000 000 m?, 1 aar = 100 m?, jérelduseni, et pinna suurust on silma jérgi raske

1 ha=10 000 m?, 1 ha= 100 aari. hinnata, seda peab modtma ja saadud tulemustega
e Arvutab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutama.

modtmisel saadud voi etteantud andmetega Ristkiiliku ja ruudu pindala leidmiseks jaotame

valemi abil. vastava kujundi enne vordseteks ruutudeks ja need

kokku lugeda. Opilastele selgitame seejirel, et koiki
ruute ei pea kokku lugema, piisab kui lugeda iihe
kiilje ruudud ja saadud arv korrutada teise kiilje
ruutude arvuga.

t o =5 wutw
b = 9 wwlw
Kekkw en 45 uu

' a b=59=4H

Edasi selgitame, et pindala arvutamiseks tuleb teada
kujundi kiilgede pikkuseid. Selleks tuleb kiiljed
modta ning tulemused asendada valemisse.

G=a'b _ GS=a-a
Eraldi késitleme pindalaiihikud. Selgitame, kuidas
need saadakse ning eraldi harjutada pindalaiihikute
lugemist, Kirjutamist ning teisendamist.

Pindala leidmisel alustame iilesannetest, kus
kujundi kiilgede pikkused on ette antud vai tuleb
Opilasel need ise moota ning seejérel pindala
arvutada. Edasi liigume tekstiilesannete juurde,
mille kaudu saab selgitada pindala leidmise
olulisust seoses igapdevaeluga.

12. Teema: Opilane eristab ruumilisi kujundeid. | Ruumiliste kujundite dppimine toimub libi
Opilane: praktilise tegevuse ning kujundite mudelite
e Eristab ruumilisi kujundeid tasapinnalistest. | vaatluse. Lisaks otsime sarnaseid kujundeid
e Nimetab ja leiab iimbritsevast keskkonnast imbrusest. Laseme kuupi ja risttahukat nt
ruumilisi kujundeid (kuup, risttahukas, legoklotsidest konstrueerida. Opilastel peab olema
silinder, piiramiid, kera). voimalik koiki dpitavaid kujundeid ning nende
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e Vordleb kuubi ja risttahuka pinnalaotusi,
nimetab nende osasid.

13. Teema: Opilane joonestab siimmeetrilisi
kujundeid.
Opilane:

e Joonestab telgsiimmeetrilisi kujundeid.

14. Teema: Opilane lahendab kolmetehtelisi
tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile.
Opilane:

e Toob vilja andmed ja vormistab skeemina.

e Teeb joonise matemaatilise situatsiooni
kujutamiseks.

e Koostab vajadusel dpetaja abiga
lahendusplaani.

e Lahendab vajadusel dpetaja abiga
kolmetehtelise tekstiilesande toetudes
lahendusplaanile.

e Koostab vajadusel dpetaja abiga skeemi
pohjal tekstiilesande.

e Lahendab vajadusel Opetaja abiga
tekstiilesandeid soltuvuste
aeg = teepikkus : Kiirus;
kiirus = teepikkus : aeg;
teepikkus = kiirus - aeg kohta.

e Hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust.

servi, tahke, tippe vaadelda ja loendada. Ruumiliste
kujundite puhul on oluline vorrelda ka nende
pinnalaotusi.

Stimmeetriliste kujundite joonestamine toimub
ruudulisel paberil, et dpilane saaks ruutude jargi
orienteeruda. Tapsemaid soovitusi vt 7. klassi
Opitulemustest.

Raskusastme tous:

1) opilane joonestama kujundile teise poole,

2) opilane peab joonestama tervikliku samasuguse
kujundi.

Tekstiilesande kisitlemise etapid on leitavad 7.
klassi ning lahendusplaani vormistamise néidis 6.
klassi Opitulemuste juurest.

Skeemi pdhjal tekstiilesande koostamisel on aluseks
andmed ja skeem. Alustuseks vestleme, millest
voOiks olla iilesandes juttu, mida vilja toodud
andmed néitavad. Seejérel hakkame otsima
lahendust, kandes tehete jarjekorra skeemile.
Ldpuks koostame lahendusplaani, mille jargi
ilesanne lahendatakse.

437. Koosta tekstiilesanne, lahenda.

™ T R
/'/// j \\\\\
L 145€ j I 3,65 € j l 9; ? (

| vorra vihem

2.7 (+)

Taavil oli HO euwrot. Ta ostis roamady
maksis 1435 € nlng Raleadri wus oli rod
3,65 € Vorio odouvau&. Rui  patju 35\1 Toowi|
oles?

LAHENDUS PLAAN:

1. R Paﬁ&u waksis kalendey?
Q. Rk faﬁsu makstd voamod |a Lalender Vo
2. Wk patyu g&,«' Toowil vodha  alles?
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437. Koosta tekstiilesanne, lahenda.

-

w S
L vorra vihem

2.7 (+)

3,65 € Voria  odawm

- Rui Pa)"\u

LAHEND US PLAAN):
4. Rl paliu waksis balender?

Kokku 40 €
s . Eia ¥

Taavil oli 4O ewrot. Ta ostis roaamadky
maksis {3 € r\m Ralendri ,mus oli rog

2. Rl ﬁ)aﬂ&u makscd  roawod ha balender Lo
Dk pau &‘;“ Toowil vola  alles?

ai Toowi|

Oppesisu:

18.

Teema:
Arvud 1000 000 piires, moodustamine, lugemine, kirjutamine.
Arvude nimetamine 10, 100, 1000 ja 100 000 kaupa.

Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste ja kiimnetuhandeliste arvu méddramine antud arvus.

Arvu esitamine jarguiihikute summana ja jarguiihikute summa jargi.
Arvude vordlemine.

. Teema:

Arvude timardamine kiimnelisteni, sajalisteni, tuhandelisteni, kiimnetuhandelisteni voi
sajatuhandelisteni.

. Teema:

Rooma numbrid I-XXXV.

. Teema:

Téisarvude liitmine ja lahutamine koikides raskusastmetes.
Nimega arvude liitmine ja jagamine kdikides raskusastmetes.
Tulemuse kontrollimine p&ordtehtega.

Puuduva tehtekomponendi leidmine.

. Teema:

Arvu suurendamine ja vihendamine 10, 100, 1000 korda.

Téisarvude korrutamine ja jagamine iihe- ja kahekohalise arvuga koikides raskusastmetes.

Téisarvude korrutamine ja jagamine tdiskiimnete, -sadade ja -tuhandetega.
Nimega arvude korrutamine ja jagamine iihe- ja kahekohalise arvuga.
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Tulemuse kontrollimine poordtehtega.
Puuduva tehtekomponendi leidmine.

. Teema:

Tehete jarjekord nelja- ja viietehtelistes lilesannetes.
Umarsulgude kasutamine.
Aritmeetilise keskmise arvutamine.

. Teema:

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Segaarvude liitmine ja lahutamine.

. Teema:

Uhenimeliste murdude korrutamine ja jagamine naturaalarvuga.
Kahe tehte abil tervikust osa leidmine.
Kahe tehte abil terviku leidmine tema osa jérgi.

. Teema:

Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine koigis raskusastmetes.

Mitmenimelise arvu véljendamine kiimnendmurruna ja vastupidi
(4 m55cm=4,55m; 7,352 kg = 7 kg 352 Q).

. Teema:

Kiimnendmurdude suurendamine ja vihendamine 10, 100, 1000 korda.
Nimega arvu asendamine kiimnendmurruga ja vastupidi.
Kiimnendmurdude korrutamine ja jagamine iihe- ja kahekohalise naturaalarvuga.

. Teema:

Pindala olemuse mdistmine.

Pindala ja imbermdddu eristamine.

Pindalaiihikute ruutmillimeeter (mm?), ruutsentimeeter (cm?), ruutdetsimeeter (dm?), ruutmeeter
(m?), ruutkilomeeter (km?), aar (a), hekta (ha) tdhendus ja kasutamisvoimalused.

Ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamine mdotmisel saadud voi ette antud andmetega valemi abil.

. Teema:

Ruumiliste kujundite eristamine tasapinnalistest.

Umbritsevast keskkonnast ruumiliste kujundite (kuup, risttahukas, silinder, piiramiid, kera)
leidmine ja nimetamine.

Kuubi ja risttahuka pinnalaotuste vordlemine, nende osade nimetamine.

. Teema:

Stimmeetriatelje suhtes siimmeetriliste kujundite joonestamine.

. Teema:

Andmete vilja toomine ja skeemina vormistamine.

Joonise tegemine matemaatilise situatsiooni kujutamiseks.

Lahendusplaani koostamine vajadusel dpetaja abiga.

Kolmetehtelise tekstiilesande lahendamine toetudes lahendusplaanile vajadusel Opetaja abiga.
Skeemi pohjal tekstiilesande koostamine vajadusel Opetaja abiga.

Tekstiilesannete lahendamine sdltuvuste

aeg = teepikkus : kiirus; Kiirus = teepikkus : aeg;

teepikkus = kiirus - aeg kohta vajadusel dpetaja abiga.
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e Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsuse hindamine dpetaja abiga.

Pohimoisted:

Kuup, risttahukas, silinder, piiramiid, kera.

Pindalaiihikute ruutmillimeeter (mm?), ruutsentimeeter (cm?), ruutdetsimeeter (dm?), ruutmeeter (m?),

ruutkilomeeter (km?), aar (a), hektar (ha).

Kooli vairtuste arendamine:

Koostoo kdigi osapoolte vahel; ettevétlikkus- loov mdtlemine, eduelamusvajadus. Opilane on avatud,
tahab ja oskab leida uusi ideid, julgeb eksida ning oskab eksimustest Gppida; loovus on tihedalt seotud
koigi inimtegevuse valdkondadega. Loov eluhoiak tdhendab avatust uutele kogemustele, muljetele,
vastuvotlikkust ning piitidu oma voimeid kasutada ja arendada. Mitmesuguseid olukordi ja iilesandeid
lahendatakse leidlikult erinevate votete ja vahenditega; keskkonnahoid- ainedpetuse, hoiakute
kujundamise ning eluliste oskuste dpetamise toel omandab dpilane veendumuse sotsiaalse ja loodusliku
keskkonna hoidmise ning sddstmise vajalikkusest; tervis- fiiiisilise aktiivsuse ja tervist sddstva eluviisi

tdhtsustamine.

L6iming

Hindamine:

Loiming eesti keelega

Kasutab oppeiilesannete lahendamisel vajaliku
lisateabe saamiseks Opetaja juhendamisel erinevaid
allikaid. Loeb, kirjeldab ja analiitisib matemaatilisi
situatsioone ning tdidab tlilesandeid opitud
moistmisstrateegiate ulatuses. Tekstiilesannete
kirjalikul vormistamisel kasutab omandatud
oigekirjaoskusi iseseisvates kirjalikes toddes, oskab
vajaduse korral kasutada abistavat materjali.

Lo6iming loodusdpetusega

Moddab dpetaja juhendamisel ruumala, massi,
vahemaid looduses ja kaardil ning aega ja seostab
saadud modtmistulemusi igapdevaelus ettetulevate
olukordadega. Leiab tabelitest ja graafikutest
iilesannete lahendamiseks vajalikku teavet.
Tekstiilesannete lahendamisel saab korrata ja
kinnistada Opitud teemasid.

Loiming ajalooga

Maistab ajalist jargnevust ajateljel, omab tildist
ettekujutust Eesti ja Euroopa ajaloo perioodidest
tajudes mineviku ja oleviku seoseid. Tekstiilesannete
lahendamisel saab korrata ja kinnistada opitud
teemasid.

L6iming inimesedpetusega
Arvestab lihistegevuses suhtluspartnerite erinevate
(sh vastandlike) arvamustega. Teadvustab oma

Opilase teadmisi, oskuseid ja vilumusi hinnatakse
suuliste ja kirjalike sonaliste hinnangutena lédhtuvalt
tema arengust, kooliastme padevusest ja dpioskuste
kujunemisest, Opiprotsessis osalemisest ning
Opitulemustes omandamisest.

Vihemalt liks kord kuus antakse Opilasele ja tema
vanemale kujundavat tagasisidet Stuudiumi kaudu.
Kokkuvotvaid kirjalikke hinnanguid antakse
trimestri 10pul nii numbriliselt kui ka sonaliste
hinnangutena, kus tuuakse esile opilase edusammud
ning juhitakse tdhelepanu arendamist vajavate
oskustele ning vajakajdémistele teadmistes.

Alates esimesest kooliastmest on dpilane kaasatud
hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka
kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on
oppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi
kéigus oma Oppimist ja piistitatud eesmérkide
saavutamist analiilisima ja reflekteerima.
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voimete, teadmiste ja oskuste tugevaid ja ndrku
kiilgi. Tekstiilesannete lahendamisel oskab leida,
kasutada ja tdlgendada arvandmeid seoses tervisliku
toitumise ja kehalise aktiivsuse rakendamise
pohimdtetest ldhtuvalt. Moistab enda terviseandmete
niitusid (nt kaal, pikkus, kehatemperatuur). Teab
erinevaid panga- ja e-teenuseid ning vastavaid
veebikeskkondi, kasutab neid dpetaja suunamisel
iilesannete lahendamisel.

L6iming muusikaga

Olulisemaid fakte popmuusika ajaloost ja
niitidismuusikast saab kasutada eluliste
probleemiilesannete koostamisel ja lahendamisel.

Lo6iming kunstiopetusega

Kasutab juhendamisel opitud geomeetrilisi ja
ruumilisi kujundeid erinevate graafilise disainiga
seotud toode (kirjakunst, ornament, logo, pakendi
disain) loomisel nii traditsiooniliste kui ka
digitaalsete vahenditega

Loiming kisitoo, kodunduse ja tehnoloogiaga
Planeerib Opetaja juhendamisel etteantud summa
piires mentiiid ja toidukorvi. Loeb jooniselt detaili
modtmeid ja teeb lihtsaid jooniseid. Rakendab opitud
teadmisi modtiithikutest ja nendevahelistest seostest
erinevates Oppetegevustes.

Loéiming kehalise kasvatusega
Matemaatilistele teadmistele (nt ajaiihikud,
pikkustihikud, raskusiihikud) tuginedes hindab
Opilane Opetaja suunamisel enda ja kaaslaste
tulemusi erinevates tegevustes (nt riitmika,
akrobaatika, riistvdimlemine, kdrgushiipe,
kuulitduge, sportméngud, dpitud talispordialad).

Kultuuri- ja vdéartuspadevus — tunnetab end oma
riigi kodanikuna ning jérgib iihiselu norme;
védrtustab oma rahvust ja kultuuri teiste rahvuste
ning kultuuride seas, suhtub inimestesse
eelarvamusteta, tunnustab inimeste, vaadete ja
olukordade erinevusi.

Sotsiaalne ja kodanikupédevus — esitab oma
soove, selgitab oma seisukohti, osaleb arutelus ja
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arvestab teistega; moistab kompromisside
vajalikkust; oskab seista oma diguste eest ning
lahendada konflikte rahumeelselt, arvestades
ithiselunorme.

Eneseméiratluspiadevus — teab oma tugevaid ja
ndrku kiilgi ning huvisid; vdirtustab praktilist t66d ja
Oppimist ning on valmis jidtkama dpinguid tdiendus-
ja kutsedppes.

Opipédevus — tiidab korrektselt joukohaseid
iilesandeid individuaalselt ja riihmas; mdistab
iilesannete dige tolgendamise ning enesekontrolli
tahtsust, kasutab omandatud Spivotteid.
Suhtluspéadevus — suhtleb vastavalt olukorrale,
arvestab suhtluspartneriga; arvestab rithma huvisid ja
isiklikku huvi, peab kinni kokkulepetest, on
usaldusvéirne ja tunneb vastutust oma tegude eest.
Matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane pidevus — vaatleb sihiparaselt,
vordleb esemeid ja néhtusi; kirjeldab neid tugisdnade
abil; teeb jireldusi; loeb lihtsat plaani, tabelit,
diagrammi ja kaarti; arvutab ja moddab opitud
oskuste piires; kasutab joukohaseid teabevahendeid.
Ettevotlikkuspiadevus — oskab oma tegevust
Oppesituatsioonis kavandada, vajalikke tegevusi
valida ja rakendada, tulemust kontrollida ja hinnata.
Digipidevus — orienteerub ja tegutseb digimaailmas
eesmadrgipéraselt ja turvaliselt.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Il kooliastme l0petaja:

1) mérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

2) kasutab Opetaja juhendamisel voi iseseisvalt sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
3) madistab ja rakendab Opitud matemaatilist keelt igapdevaelus;

4) liigitab objekte ja ndhtusi ning kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

5) loeb, mdistab ja lahendab dpitud matemaatilisi probleemsituatsioone;

6) pustitab tilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused, selgitab valitud lahenduskaiku, hindab saadud
tulemuse reaalsust ja teostab enesekontrolli;

7) on teadlik dppija, kes moistab matemaatika olulisust, on huvitatud ja tunneb vajadust
matemaatikateadmisi omandada.
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Illuka Kooli ainekava Ainevaldkond: matemaatika LOK | Oppeaine: matemaatika
I11 kooliaste 9.klass Tundide arv: 5
Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapédevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad
voimaluse, et dpilane:

1) teab naturaalarve 1 000 000 piires;

2) teab Rooma numbreid I-XXXV;

3) liidab ja lahutab, korrutab ja jagab 1 000 000 piires;

4) teisendab murde;

5) sooritab nelja aritmeetilist tehet kiimnendmurdudega;

6) teab protsendi praktilist tihendust;

7) sooritab protsentarvutusi;

8) arvutab ruumala;

9) leiab infot diagrammilt;

10) lahendab probleemsituatsioonide pdhjal mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Opitulemused: Metoodilised soovitused, sh dpistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

1. Teema: Opilane teab naturaalarve 1 000 000 Numeratsiooni kinnistamiseks miljoni piires
piires. kasutame erinevaid tlesandeid:
e loendamine iihe-, kiimne-, saja-, tuhande-,
Opilane: kiimne tuhande ja saja tuhande kaupa nii
e Moodustab, loeb ning kirjutab arve kasvavas kui kahanevas jarjekorras;
1 000 000ni. e arvureas puuduvate arvude leidmine;
e Nimetab arve kasvavas ja kahanevas o arvude vordlemine;
jarjekorras 1, 10, 100, 1000, 10 000 ja 100 e sonadega esitatud (nii suuliselt kui
000 kaupa. Kirjalikult) arvu kirjutamine numbritega;
e Miirab tiheliste, kiimneliste, sajaliste, + arvu kirjutamine jérkarvude summana ja
tuhandeliste, kiimnetuhandeliste ja jarkarvude summa jdrgi arvu
sajatuhandeliste arvu antud arvus. lugemine/kirjutamine;

e Esitab arvu jarguiihikute summana ning + arvude Gmardamine

jérguithikute summa jérgi.

e Vordleb arve, esitab vordlemise tulemuse
markide <, >, = abil.

e Umardab arve kiimnelisteni, sajalisteni,
tuhandelisteni, kiimnetuhandelisteni voi
sajatuhandelisteni.

2. Teema: Opilane teab Rooma numbreid I Lisaks Rooma'numbrlte' klrjutamlsele h~arjutame ka
XXXV Rooma numbrite lugemist, sealjuures rohutades, et
Rooma numbreid kasutatakse jargarvude

Opilane: O 1
markimisel.
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e Kasutab Rooma numbreid dppetekstide
lugemisel ja kirjutamisel.

3. Teema: Opilane liidab ja lahutab, korrutab ja
jagab 1 000 000 piires.
Opilane:

e Liidab ja lahutab, korrutab ja jagab kdigis
raskusastmetes.

e Liidab, lahutab, korrutab ja jagab nimega
arve kahekohalise arvuga koigis
raskusastmetes.

e Arvutab kalkulaatori voi IKT vahendi abil.

e Korrutab ja jagab nulliga I6ppeva
kolmekohalise arvuga.

e Kontrollib tulemust poordtehtega.

e Kontrollib tulemuste digsust kalkulaatori voi
IKT vahendi abil.

e Leiab puuduva tehtekomponendi.

Leiab aritmeetilise keskmise.
e Rakendab tehete jarjekorda mitmetehtelistes
iilesannetes.

4. Teema: Opilane teisendab murde.
Opilane:
e Teisendab hariliku murru kiimnendmurruks
ja vastupidi.
e Teab Iopliku ja 1dpmatu kiimnendmurru
olemust.

Rooma numbrite tundmise kinnistamiseks teeme
erinevaid ililesandeid:
o Rooma numbrite jarjestamine nii kasvavas
kui kahanevas jarjekorras;
e celneva ja jargneva Rooma numbri
Kirjutamine;
« araabia numbrile vastava Rooma numbri
Kirjutamine ja vastupidi;
e kuupievade kirjutamine Rooma numbritega;
e arvutamine Rooma numbritega (kdik neli
aritmeetilist tehet).

Enne aritmeetiliste tehete juurde joudmist
tutvustame Opilastele kalkulaatori kasutamist.
Selgitame nii tavalise taskukalkulaatorit kui ka
nutiseadme ja arvutikalkulaatori kasutamise
pohimdtteid ning harjutame iilesannete
kontrollimist erinevate seadmetega.

Lahtuvalt opilaste individuaalsetest eriparadest voib
Opetaja lasta Opilastel kalkulaatorit kasutada
edaspidi nditeks tekstiilesannete lahendamisel. Kui
klassis on Opilasi, kes kasutavad arvutamisel
jatkuvalt abivahendeid voi vajavad teistest rohkem
aega, annab see vOoimaluse tegeleda rohkem
matemaatilise situatsiooni moistmise ja analiilisiga
ning lahendamiseks vajalike skeemide-joonistega.

Hariliku murru teisendamist kiimnendmurruks
selgitatame Opilastele niitiilesannete pdhjal.
1. Kui hariliku murru nimetajaks on iiks
nullidega, siis voib selle murru kirjutada
kiimnendmurruna jargmiselt:

2.03 75 0.5
10 100

22 _ 0,241

1000

2. Kui hariliku murru nimetajaks on mingi
muu arv peale tihe nullidega, tuleb hariliku
murru teisendamiseks kiimnendmurruks
murru lugeja jagada murru nimetajaga:
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13,]0]:]4/=]0,]2]5
0
3 3]0
2 0,75 218
|alo
210
0 1
Segaarvu teisendamisel kiimnendmurruks dpetame
algoritmi:

1) korrutan segaarvu tdisosa murru nimetajaga;

2) liidan saadud arvule murru lugeja;

3) jagan saadud lugeja murru nimetajaga.
Kiimnendmurru teisendamist harilikuks murruks
opetame kui vastupidist tegevust (hariliku murru
teisendamisele kiimnendmurruks). Selgitame, et
voimalusel tuleb saadud vastus taandada ning
meelde tuletada taandamise reegel:

Taandamiseks nimetatakse murru lugeja ja nimetaja
jagamist iihe ja sama nullist erineva arvuga.
Lopliku ja 1dpmatu kiimnendmurru erinevust
tuuakse vilja nditiilesannete pShjal (arvutamise
lihtsustamiseks voib kasutada kalkulaatorit):

1. Kui murru lugeja ja nimetaja jaguvad tépselt, on
tegemist 10opliku kiimnendmurruga.

2. Kui murru lugeja ja nimetaja ei jagu tipselt, on
tegemist 10pmatu kiimnendmurruga.

Eraldi tuleb selgitada lopmatu kiimnendmurru
mirkimise voimalusi:

1) iimarda etteantud jérguni,

2) kirjuta 16ppu kolm punkti (0,555... voi 0,342...)
Tugevamatele Opilastele voib iildiseks teadmiseks
ridkida, et kui 1dpmatul kiimnendmurrul jééb
korduma iiks ja sama arv (nt 0,555...), siis loetakse
seda "viis perioodis".

Opilastele selgitame, et kui iilesandes esinevad

5. Teema: Opilane sooritab nelja aritmeetilist kiimnendmurrud ja harilikud murrud koos, saab
tehet kiimnendmurdudega. arvutamisel kasutada kahte viisi:
Opilane: 1) teisendan harilikud murrud kiimnendmurdudeks
e Liidab ja lahutab kiimnendmurde kdigis ja arvutan kiimnendmurdudega;
raskusastmetes. 2) teisendan kiimnendmurrud harilikeks murdudeks

e Korrutab ja jagab kiimnendmurde kdigis ja arvutan harilike murdudega.
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raskusastmetes.

6. Teema: Opilane teab protsendi praktilist
tahendust.
Opilane:
e Madistab protsendi olemust.
e Mirgib sajandikosi kiimnendmurruna,
hariliku murruna, protsendina.
e Vordleb protsente.
e Viljendab protsente kiimnendmurdudena ja
vastupidi.

Protsendi dpetamist alustame vaatlusiilesandega.
Opilastele nditame 10x10 ruudustikku, millest {iks
osa on varvitud. Selgitame, et ruut kui iiks tervik
(*%/100 ) on jaotatud sajaks vordseks osaks ning iiks
virvitud osa tervikust on 1% ehk /100 ehk 0,01.

SRR

Seejirel tutvustame protsendi mdistet — protsent on
iiks sajandik tervikust. Eluliste ndidete varal (nt
maksud) selgitame, miks on protsent vajalik.
Protsendi olemuse mdistmist toetavad erinevad
oppetilesanded:

- kui suur osa/mitu protsenti ruudustikust on
varvitud/virvimata;

- ndutud protsendi/osa mirkimine tervikust ehk
100%st ehk 1%%/1qp st.

Edasi tegeleme iilesannetega, kus dpilased peavad
leidma puuduoleva protsendiméira (nt Vaasis
olevatest lilledest 40 protsenti on tulbid. Mitu
protsenti nartsisse on vaasis?). Ulesande juurde
kuulub joonis, millele mérgitakse nii tervik kui
teadaolev ja otsitav protsent:

Protsentide vordlemisel toetume erinevatele
joonistele ja skeemidele, mis visuaalselt toetavad
osade suuruse vordlemist.

Kiimnendmurdude avaldamisel protsendina ja
vastupidi tutvustame jargmiseid reegleid:

1) arvu avaldamiseks protsentides tuleb leida, mitu
sajandikku on selles arvus;

2) arvu avaldamiseks protsendina tuleb arv
korrutada 100-ga;

3) protsendi avaldamiseks kiimnendmurruna tuleb
protsentarv jagada 100-ga.
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7. Teema: Opilane sooritab protsentarvutusi.
Opilane:

e Leiabarvust1 %.

e Leiab arvust ndutud protsendi.

e Asendab protsendi leidmise osa

(2529 leidmisega
e Leiab arvu protsendi jargi.

8. Teema: Opilane arvutab ruumala.
Opilane:
e MoJistab ruumala olemust.
e [Eristab ruumala, pindala ja imbermddtu.
e Teab ruumalaiihikute kuupsentimeeter,
kuupdetsimeeter, kuupmeeter tihendust ja
kasutamisvdimalusi ning seoseid
1 m*= 1000 dm?, 1 dm?*= 1000 cm?,
ldm*=11
e Arvutab kuubi ja risttahuka ruumala
etteantud andmetega valemi (V'=a -a-a, V
=a-b-c)abil

Protsentarvutuste sooritamist selgitame 1dbi
erinevate eluliste Gilesannete, mida lahendatakse
kindlate algoritmide jirgi:
1% arvust saan, kui jagan arvu 100-ga.
Mitme protsendi leidmiseks arvust:
1) jagan arvu 100-ga,
2) tulemuse korrutan protsentarvuga.
Protsendi leidmise asendamine osa leidmisega
toimub algoritmide jérgi:

e 10% ehk 1/10 leidmiseks arvust jagan arvu

10-ga.
e 50% ehk 1/2 leidmiseks arvust jagan arvu 2-

ga.
e 20% ehk 1/5 leidmiseks arvust jagan arvu 5-

ga.
e 25% ehk 1/4 leidmiseks arvust jagan arvu 4-

ga.

e 75% ehk 3/4 leidmiseks arvust jagan arvu 4-
ga ja tulemuse korrutan 3-ga.

e Arvu leidmiseks protsendi jargi jagan antud
osa protsentarvuga ja saadud tulemuse
korrutan 100-ga.

Opilastele tutvustame ka kalkulaatori abil
protsentarvutuste tegemist.

Enne ruumala késitlemist tuletame meelde nii
tasapinnalised kujundid ruut ja ristkiilik Kui
geomeetrilised kehad kuup ja risttahukas, leiame
nende sarnasused ja erinevused. Ruumala
késitlemist alustame erineva suurusega kuubi- ja
risttahukakujuliste esemete vaatlemisest/
vordlemisest mahtuvusega seoses (kuhu mahub
midagi rohkem sisse). Lisaks saab geomeetriliste
kehade sisse paigutada vordse suurusega kuubikuid,
mille abil saab lisaks tutvustada kuupiihikute
olemust.

Enne ruumala leidmise iilesannete lahendamist
konstrueerime erinevatest klotsidest (nt legodest)
ning joonestame (nt ruudulisele paberile) kuupe ja
risttahukaid, et saaks kokku lugeda, mitu
klotsi/ruutu/kuubikut on. Seeldbi selgitame, et
ruumala leidmiseks piisab ka pikkuse, laiuse ja
korguse mootmisest ning abiks on valemid:
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Diagrammi tutvustame kui arvjooniseid, millel
kujutatakse arve kujundite abil. Kujunditeks voivad
olla tulbad, 16igud, ringi sektorid jm. Tulp- ja
joondiagrammide juures selgitame, et nende abil
saab voOrrelda mingit omadust voi ndhtust (nt
temperatuuri erinevates kuudes). Sektordiagrammi
abil saab viljendada millegi koostist (nt rahvastiku
jagunemine Eestis). Andmete lugemist harjutame
eri liiki diagrammidelt.

Opilastega teeme diagramme, niiteks klassi
iseloomustavaid andmeid, kasutades Exceli
programmi.

9. Teema: Opilane leiab infot diagrammilt.
Opilane:

e Eristab sektor-, tulp- ja joondiagramme.
e Leiab infot erinevatelt diagrammidelt.

Tekstiilesanded voimaldavad rakendada koiki
opitud matemaatilisi teadmisi ja oskuseid. Pohikooli
viimases klassis arvestame Opetamisel, et Opilastel
on varasemaga vorreldes parem vdime tahtlikult
tdhelepanu koondada ja sihipdraselt vaadelda ning
oskus otsida uut taiendavat teavet ja vaadeldavaid
ndhtusi analiitisida. Juhtivaks tunnetusprotsessiks on
mélu ning dppetegevuses toetuvad opilased
peamiselt verbaliseeritud kaemuslik- kujundilisele
mdtlemisele. Kujunemas on verbaalne mdtlemine,
mis toetub sisekonele ning voimaldab opereerida
abstraktse teabega. Seega suurendame
tekstiilesannete lahendamisel funktsionaalse
lugemise osatéhtsust ning suuliste ja kirjalike
instruktsioonide tdpset moistmist ja iseseisvat
tditmist. Samas séilitame voimaluse toetuda
eeskujule ja ndidisele, eriti uute oskuste
omandamisel.

10. Teema: Opilane lahendab
probleemsituatsioonide pohjal mitmetehtelisi
tekstiilesandeid.

Opilane:

e Lahendab elulise materjali varal
tekstiilesandeid ruumala, pindala,
imbermdddu, aritmeetilise keskmise ja
protsendi leidmiseks.

e Hindab iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust.

e [ahendab ja koostab liitiilesandeid.

e Hindab iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust.
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Oluline on kdigi omandatud arvutusoskuste
kasutamine igapdevaste eluliste probleemide (laen,
jarelmaks, intress, alla- ja juurdehindlus)
modelleerimisel ja lahendamisel, oskus kavandada
oma tegevust lahendusstrateegia otsingul ja
arvutamise votete valimisel.

Oppesisu:

32.

Teema:

Arvude moodustamine, lugemine ja kirjutamine.

Arvude nimetamine kasvavas ja kahanevas jarjekorras 1, 10, 100, 1000, 10 000 ja 100 000 kaupa.
Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste, kiimnetuhandeliste ja sajatuhandeliste arvu méiramine
antud arvus.

Arvu esitamine jarguiihikute summana ning jarguiihikute summa jérgi.

Arvude vordlemine.

Arvude timardamine kiimnelisteni, sajalisteni, tuhandelisteni, kiimnetuhandelisteni voi
sajatuhandelisteni.

. Teema:

Rooma numbrid I-XXXV

. Teema:

Liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine koikides raskusastmetes.
Korrutamine ja jagamine nulliga 16ppeva kolmekohalise arvuga.

Aritmeetiliste tehete digsuse kontrollimine.

Puuduva tehtekomponendi leidmine.

Aritmeetilise keskmise leidmine.

Tehete jarjekord (nelja- ja viietehtelistes iilesannetes, sh timarsulgude kasutamine).

. Teema:

Hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks ja vastupidi.
Loplik ja Idpmatu kiimnendmurd.

. Teema:

Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine.
Kiimnendmurdude korrutamine ja jagamine.

. Teema:

Protsendi olemus.

Sajandikosade mérkimise kolm moodust: kiimnendmurruna, hariliku murruna, protsendina.
Protsentide vOrdlemine.

Protsendi véljendamine kiimnendmurruna ning kiimnendmurdude viljendamine protsendina.

. Teema:

Protsendi leidmine arvust.
Protsendi leidmise asendamine osa leidmisega.
Arvu leidmine protsendi jirgi.

. Teema:

Ruumala olemus.
Ruumalaiihikute tdhendus ning kasutamisvdimalused.
Kuubi ja risttahuka ruumala arvutamine (elulise materjali varal) valemite abil.
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40. Teema:

e Ring-, tulp- ja joondiagrammide tundmine, eristamine ja lugemine.

41. Teema:

e Lihtiilesanded: {ihetehtelised tekstiilesanded ruumala, pindala, imbermdddu, aritmeetilise keskmise

ja protsendi leidmiseks.

e Liitiilesanded: kolme- ja neljatehteliste tekstiilesannete koostamine ja lahendamine.

Pohimoisted:

Kuup, ruut, ristkiilik, risttahukas, silinder, piiramiid, kera.
Pindalatihikute ruutmillimeeter (mm?), ruutsentimeeter (cm?), ruutdetsimeeter (dm?), ruutmeeter
(m?), ruutkilomeeter (km?), aar (a), hektar (ha); kuupsentimeeter, kuupdetsimeeter, kuupmeeter.

Kooli vairtuste arendamine:

Koost66 kdigi osapoolte vahel; ettevdtlikkus- loov mdtlemine, eduelamusvajadus. Opilane on avatud,
tahab ja oskab leida uusi ideid, julgeb eksida ning oskab eksimustest dppida; loovus on tihedalt seotud
koigi inimtegevuse valdkondadega. Loov eluhoiak tdhendab avatust uutele kogemustele, muljetele,
vastuvotlikkust ning piitidu oma voimeid kasutada ja arendada. Mitmesuguseid olukordi ja iilesandeid
lahendatakse leidlikult erinevate votete ja vahenditega; keskkonnahoid- ainedpetuse, hoiakute
kujundamise ning eluliste oskuste dpetamise toel omandab Opilane veendumuse sotsiaalse ja loodusliku
keskkonna hoidmise ning sddstmise vajalikkusest; tervis- fiilisilise aktiivsuse ja tervist sddstva eluviisi

tdahtsustamine.

Loiming

Hindamine:

Loiming eesti keelega

Kasutab eriliigilisi tekste ja erinevaid allikaid teabe
hankimiseks. Valdab vdimetekohaste tekstide
funktsionaalse lugemise oskust ning edastab loetud
vOi kuuldud matemaatilise teksti sisu suuliselt voi
kirjalikult korrektses eesti keeles. Tekstiilesannete
kirjalikul vormistamisel jargib opitud tdhekasutus- ja
ortograafiareegleid, suudab ise oma t66d kontrollida,
leida ja parandada Gigekirjavigu.

Lo6iming loodusdpetusega

Kirjeldab ja selgitab matemaatiliste situatsioonide
iseloomulikke tunnuseid ning toob néiteid nende
avaldumise kohta igapédevaelus. Leiab internetist
vajalikku ja joukohast matemaatilist infot ning
hindab abiga selle usaldusviérsust. Tekstiilesannete
lahendamisel saab kasutada Eestit ja Euroopa riike
iseloomustavaid arvandmeid.

Lo6iming ajalooga

Kujutab ajateljele toetudes ette maailmas toimunud
olulisemaid stindmusi ning madistab ajalist
jérgnevust. Tekstiilesannete lahendamisel saab
kasutada teadmisi eri ajastute kultuuri-, teaduse- ja
tehnikasaavutustest ning Eesti ajaloost ja sellega
seoses iildjoontes kogu maailma ajaloost.

Opilase teadmisi, oskuseid ja vilumusi hinnatakse
suuliste ja kirjalike sonaliste hinnangutena lahtuvalt
tema arengust, kooliastme piadevusest ja dpioskuste
kujunemisest, dpiprotsessis osalemisest ning
opitulemustes omandamisest.

Vihemalt tiks kord kuus antakse Opilasele ja tema
vanemale kujundavat tagasisidet Stuudiumi kaudu.
Kokkuvdtvaid kirjalikke hinnanguid antakse
trimestri 10pul nii numbriliselt kui ka sdnaliste
hinnangutena, kus tuuakse esile dpilase edusammud
ning juhitakse tdhelepanu arendamist vajavate
oskustele ning vajakajdédmistele teadmistes.

Alates esimesest kooliastmest on dpilane kaasatud
hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka
kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on
Oppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi
kdigus oma Oppimist ja piistitatud eesmaérkide
saavutamist analiiiisima ja reflekteerima.
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L6iming inimesedpetusega

Valib suhtlemisviisi vastavalt olukorrale ja kasutab
asjakohaseid suhtlemise osaoskusi (kuulab
vestluspartnerit, esitab kiisimusi, selgitab oma
seisukohti, otsib lahendust erimeelsustele, tunnistab
oma eksimusi). Hindab oma ja kaaslaste kditumise
vastavust lihiskonnas kokkulepitud normidele ja
reeglitele. Oskab planeerida raha teenimise ja
kulutamisega seotud tegevusi. Kirjeldab eluaseme
omandamise, sisustamise ning hooldamisega seotud
vajadusi ja voimalusi. Mdistab lepinguta to6tamise ja
iimbrikupalgaga seotud riske ja negatiivseid
tagajirgi. Teab riigi toimimise {ildisi pohimotteid (nt
maksud). Oskab kiisida teavet kaasinimestelt ja
kasutada info leidmiseks erinevaid teabeallikaid.
Loiming muusikaga

Teadmisi erinevatest muusikazanritest ning eesti
rahvamuusikast saab kasutada eluliste
probleemiilesannete koostamisel ja lahendamisel.
Lo6iming kunstiopetusega

Rakendab matemaatilisi teadmisi (nt geomeetrilised
kujundid, ruumilised kehad, telgsiimmeetria)
loomingulises tegevuses kasutades dpitud tehnikaid,
toovahendeid ja materjale. Mirkab kunsti erinevates
avaldumisvormides seoseid matemaatikaga.
Loiming kasit66, kodunduse ja tehnoloogiaga

Loeb ja mdistab erinevate kaupade etikette, arvestab
neil esitatavat teavet, oskab vajaduse korral leida
veebist lisainfot. Oskab juhendamisel oma kulusid
planeerida. Moddab joonlaua, nihiku ja moddulindi
abil eseme joonmddtmed ja vajaduse korral tdhendab
neid lihtsa eskiisi kujul {iles.

Loiming kehalise kasvatusega

Kasutab matemaatilisi teadmisi maastikukaardi
lugemisel ja selle jargi litkkumisel. Erinevat
spordialast teavet saab kasutada tekstiilesannete
lahendamisel ja koostamisel.

Kultuuri- ja vaiartuspadevus — tunnetab end oma
riigi kodanikuna ning jérgib tihiselu norme;
vadrtustab oma rahvust ja kultuuri teiste rahvuste
ning kultuuride seas, suhtub inimestesse
eelarvamusteta, tunnustab inimeste, vaadete ja
olukordade erinevusi.
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Sotsiaalne ja kodanikupiddevus — esitab oma soove,
selgitab oma seisukonhti, osaleb arutelus ja arvestab
teistega; mdistab kompromisside vajalikkust; oskab
seista oma Oiguste eest ning lahendada konflikte
rahumeelselt, arvestades ithiselunorme.
Eneseméiratluspidevus — teab oma tugevaid ja
norku kiilgi ning huvisid; véértustab praktilist t66d ja
Oppimist ning on valmis jitkama dpinguid tdiendus-
ja kutsedppes.

Opipidevus — tiidab korrektselt joukohaseid
iilesandeid individuaalselt ja riithmas; mdistab
iilesannete dige tolgendamise ning enesekontrolli
tahtsust, kasutab omandatud opivotteid.
Suhtluspiadevus — suhtleb vastavalt olukorrale,
arvestab suhtluspartneriga; arvestab rithma huvisid ja
isiklikku huvi, peab kinni kokkulepetest, on
usaldusvédrne ja tunneb vastutust oma tegude eest.
Matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane pidevus — vaatleb sihipéraselt,
vordleb esemeid ja néhtusi; kirjeldab neid tugisdnade
abil; teeb jireldusi; loeb lihtsat plaani, tabelit,
diagrammi ja kaarti; arvutab ja mdddab opitud
oskuste piires; kasutab joukohaseid teabevahendeid.
Ettevotlikkuspidevus — oskab oma tegevust
Oppesituatsioonis kavandada, vajalikke tegevusi
valida ja rakendada, tulemust kontrollida ja hinnata.
Digipddevus — orienteerub ja tegutseb digimaailmas
eesmdrgipdraselt ja turvaliselt.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

I11 kooliastme 10petaja:

1) mérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

2) kasutab Opetaja juhendamisel voi iseseisvalt sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,;
3) moistab ja rakendab Opitud matemaatilist keelt igapdevaelus;

4) liigitab objekte ja néhtusi ning kirjeldab neid mitme tunnuse jirgi;

5) loeb, moistab ja lahendab Opitud matemaatilisi probleemsituatsioone;

6) pustitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused, selgitab valitud lahenduskaiku, hindab saadud
tulemuse reaalsust ja teostab enesekontrolli;

7) on teadlik dppija, kes mdistab matemaatika olulisust, on huvitatud ja tunneb vajadust
matemaatikateadmisi omandada.




