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Illuka Kooli ainekava

Ainevaldkond: matemaatika

Oppeaine: matemaatika

111 kooliaste

7 klass

Tundide arv nidalas: 5

Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapddevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad

vOimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;
4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jéareldusteni;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem dpitu toetub varasemale ja uute
teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eclnevate teadmistega. Matemaatika dppeprotsessis on
oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetodl kogu dppeaja viltel.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

Opilaste eelteadmiste ja oskuste hindamine iga
teema alguses.

Oppematerjali jdukohastamine, sobiva tempo
rakendamine. Joukohaste ja samas pingutust
ndudvate iilesannete lahendamine.

Teadmiste kontrollid vihemalt kahel erineval
raskusastmel.

Koos klassiga keerukamate ja selgitust noudvate
ilesannete lahendamine, kinnistavate ililesannete
individuaalselt lahendamine.

Opilaste grupeerimine vastavalt nende
tootempo/oskuste pohjal ja igale grupile véljakutset
pakkuvate iilesannete andmine.

Vigadest Oppimine. Mdistmine, et vead on
oppeprotsessi loomulik 0sa, mida ei pea varjama
ega peitma. Vigade tegemine on hea
analiilisivoimaluseks, mis arendab matemaatilist
arutlusoskust.

Oma vigade otsimine ja parandamine. Erinevate
meetodite kasutamine tilesannete kontrollimiseks
(nt tleklassiline suuline kontrollimine,
kontrollimine tdidetud toolehelt, kontrollimine
kaaslasega).

Hariduslike erivajadustega opilaste puhul lapse
Opiraskuse (vOi andekuse) mdistmine ning
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RATSIONAALARVUD (u 25 tundi)
ARVUHULGAD

e Joeb ja saab iseseisvalt aru oppematerjalides
olevatest tekstidest
e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi-
seostab opitavat igapdevaeluga ning oskab
tuua nditeid igapdevaelust
o eristab positiivseid ja negatiivseid
arve ja saab aru nende tdhendusest;
o teab arvuhulki: naturaalarvud,
taisarvud, murdarvud,
ratsionaalarvud;
o oskab jdrjestada etteantud
ratsionaalarve;
e iimardab ratsionaalarve etteantud jdrguni;
leiab ratsionaalarvu vastandarvu, poordarvu ja

absoluutvddrtuse

TEHTED RATSIONAALARVUDEGA
e liidab, lahutab, korrutab ja jagab
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
kalkulaatoriga ning rakendab tehete
Jdrjekorda;,

oppeprotsessi kohandamine (vajadusel téomahu
vihendamine, to6juhendi osadeks jaotamine,
varvidega tdhistamine, allajoonimine, tekstile
sobiva fondi valimine, iilesande sooritamine arvutis,
abivahendite kasutamine). Konkreetsemate
soovituste saamiseks koostoo tegemine kooli voi
piirkonna tugispetsialistidega.

Eelteadmised: 6. klass: eristab positiivseid ja
negatiivseid tdisarve ning oskab tuua nende kohta
niiteid igapédevaelust; oskab positiivseid ja
negatiivseid tdisarve jirjestada; leiab tiisarvu
vastandarvu, podrdarvu ja absoluutviirtuse;

5. klass: teab naturaalarvude ja kiimnendmurdude
timardamise reegleid.

Kuna antud teemaga seotud mdisted on 6. klassis
Opitud, siis nditelilesannete kaudu seostada uued
oskused juba varem Opituga.

Oppeprotsessi diferentseerimine

A: Mirgi ette antud arvud arvteljele (positiivsed ja
negatiivsed tdisarvud ja lihtsamad kiimnendmurrud
vOi iihenimelised murrud).

B: Margi ette antud arvud arvteljele (positiivsed ja
negatiivsed tdisarvud ja kiimnendmurrud voi
erinevate nimetajatega harilikud murrud): nt

= 2, —2vsi0,2; 0,4; 0,35; 0,19,
2’4’ 8

C: Mirgi ette antud arvud arvteljele (segamini
harilikud murrud ja kiimnendmurrud,
kiimnendmurdudel erinev arv kiimnendkohti; antud
arvud voivad olla nii positiivsed kui negatiivsed) nt

02;0,125; —=;2

Meirkus: Opiraskustega dpilasele voib olla abiks
arvtelje joonestamine vertikaalselt (seos
termomeetriga). Opiraskusega dpilastele ei ole C

tase joukohane.

Eelteadmised: Sooritab tehteid harilike
murdudega; positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
(6. klass) ja kiimnendmurdudega (5. klass).

Oskab mairkida arve arvteljele ja leida kahe punkti
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o

kasutab ratsionaalarvudega arvutades
Oigesti margireegleid;

hindab eri liiki murdude korral, mil
viisil arvutades saab tdpse vastuse ja
kuidas on otstarbekas arvutada;
selgitab, missugused murrud

teisenevad 10plikeks
kiimnendmurdudeks (nt. %) ning
missugused mitte (nt. %);

teab, et tdpse arvutamise korral pole
lubatud hariliku murru vaartust

asendada selle kiimnendldahendiga (nt.

% + 0,67);

kasutab mitme tehtega iilesandes
vastandarvude summa omadust ja
liitmise seadusi;

korrutab ning jagab positiivseid ja
negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

teeb tehteid positiivsete ja
negatiivsete harilike murdudega koos
kiimnendmurdudega;

lahendab iilesandeid, milles on kuni
neli tehet ja tihed sulud;

rakendab nelja tehet (liidab, lahutab,

korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.

leiab kahe punkti vahelise kauguse
arvteljel;

e iimardab tehte tulemuse etteantud jdrguni;

vahelist kaugust. Opiraskustega dpilast toetab
arvtelje joonestamine vertikaalsena (seos
temperatuuriskaalaga).

Opilane saab aru, et kaugus on alati positiivne
suurus.

Opilane peab oskama arvutada etteantud
tahtavaldise véartust, kui muutujate véértused on
ette antud.

Opiraskustega dpilase jaoks on olulisel kohal
visualiseerimine (kasutada erinevaid vérve,

joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega

jne).
Oppeprotsessi diferentseerimine
A: 1. Arvuta.

—2,301 + 4,2

2,88:(—=2,4)
11
3 2
3
rh (=0,75)
2. Uhe muutujaga avaldise viirtuse arvutamine:
3=+ (27— a), kuia=—13

B: 1. Arvuta.
35-(—16)—2,6
—-8,12 - 0,88
9,2: 4 3 + 3 1 0,8
( ye 5 4) ( ) )

2. Uhe muutujaga avaldise viirtuse arvutamine:
12x — 4(;-x + 1), kui x = —2.

3. Kahe muutujaga avaldise véddrtuse arvutamine:
5b — 3(2a—b), kuia = —3jab = -1

C: Maiirake avaldise vairtuse mark.
—1-(=2)-(-3)-...-(—999)
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ASTENDAMINE (20 tundi)

e selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust;
pohjendab ja kasutab astendamisreegleid
astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete
Jjdrjekorda;

o astendab negatiivset arvu
naturaalarvuga, teab sulgude
tdhendust;

o teab, kuidas astme (—1)" ja —1" véértus
sOltub astendajast n;

o tunneb tehete jirjekorda ja rakendab
neid reegleid kdikides tehetes
(liitmine, lahutamine, korrutamine,
jagamine ja astendamine)
ratsionaalarvudega;

o sooritab kalkulaatori abil,
veebipdhiselt voi arvutialgebra
stisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

e iimardab ratsionaalarve etteantud jdrguni;

o teab, et arvutamise 1opptulemus ei saa
olla tipsem vorreldes algandmetega;

o limardab arvutuste (ligikaudseid)
tulemusi moistlikult;

e arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise
astendajaga astme vddrtuse
kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul
otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste
toob niiteid igapdevaelu olukordadest, kus

kasutatakse tdpseid, kus ligikaudseid arve;

PROTSENTARVUTUS JA STATISTIKA (u 25
tundi)
PROTSENTARVUTUS
e selgitab protsendi, promilli ja
protsendipunkti moiste tihendust;
e teisendab protsendi kiimnendmurruks ja
harilikuks murruks ning vastupidi;

z .5.( Z) g
Eelteadmised: Teab arvu ruudu ja kuubi moistet
ning oskab neid rakendada iilesannete lahendamisel;
teab ja rakendab tehete jarjekorra reegleid.

Oluline on, et dpilane mdistab astme sisulist
tdhendust ning oskab oma lahenduskaiku selgitada.
Kui voimalik, siis selle teema dpetamisel viltida
taskuarvuti kasutamist seni, kuni dpilane on
omandanud astme mdiste sisulise tdhenduse ning
oskab seda nii peast kui kirjalikult arvutades
rakendada. Samuti oskab astendamist rakendada
tehete jérjekorra iilesannete lahendamisel.
Opiraskustega dpilast suunata astendamist tehtena
lahti kirjutama (et reegel Kinnistuks ja sisu muutuks
arusaadavaks). Sama nduet rakendada koikide
astmete korral, sh arvu ruut (kiputakse 2-ga
korrutama).

Oppeprotsessi diferentseerimine

A: Arvuta.

_5)2?
2 —ad?% 5%:25-(137 —6°-4)°

B: Leia avaldise (—81b)(; bc?) vartus, kui b =

3. 2
-3 Jac = E
C: 1. Puu aastane juurdekasv on 80% eelmise aasta
juurdekasvust. Leia puu korgus viie aasta parast, kui
puu on praegu 2,3 m korge ja aasta pdrast 2,5 m
korge. Kuidas saaks astendamise abil arvutamist
lihtsustada?
2. Arvuta.

1,63 - 0,43 B

(1,12 — 1,05)3°

Eelteadmised: Selgitab protsendi tdhendust ja
oskab leida osa tervikust (6. klass). Tehted
ratsionaalarvudega (7. klass).

Ulesannete lahendamisel on olulisel kohal
visualiseerimine: teha joonis, skeem jne. Saadud
tulemuse analiiiisimine (nt Polya skeem).
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lahendab protsentarvutuse tiitiptilesandeid
(osa leidmine, terviku leidmine, osamddra
leidmine, suuruse muutumine);

o leiab osa tervikust;

o leiab antud osamaédra jargi terviku;

o viljendab kahe arvu jagatist enk suhet
protsentides;

o leiab, mitu protsenti moodustab iiks
arv teisest, ja selgitab, mida tulemus
néitab;

o maédrab suuruse kasvamist ja
kahanemist protsentides kui kahe arvu
muudu ja algvéértuse suhet;

o eristab muutust protsentides
muutusest protsendipunktides;

kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (iihikumeetod, skeem,
algoritm)

saab aru iilesande sisust ja koostab ise voi
otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh
tilesandeid laenamise kohta)

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja
pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine)

kasutab (igapdevaelu) iilesannete
lahendamisel otstarbekat osamddra
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvéimalusi ning absoluut- ja/voi
suhtarvude sobivust informatsiooni

o oskab erinevatest tekstidest (nt
ajaleheartikkel) leida mdistete
protsent ja protsendipunkt kasutamist
(sh védrkasutust);

o tolgendab reaalsuses esinevaid
protsentides véljendatavaid suurusi,
lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;

o rakendab protsentarvutust reaalse
sisuga lilesandeid lahendades;

o arutleb tihishiive ja maksude olulisuse
iile {ihiskonnas;

o selgitab laenudega seotud ohte ja

kulutusi ning oskab

Lihtsamaid protsentarvutusi sooritab dpilane peast
voi kirjalikult (nt 10%, 20%, 25%, 80% jne), kuid
keerulisemate arvude puhul sooritab tehted
kalkulaatori abil.

NB! Téhelepanu poorata lilesande vormistamisele,
st tilesannete lahenduskéigud esitatakse koos
selgitustega- eriti tekstiilesannete puhul (kasvoi
marksonad). Ja isegi arvutuste sooritamisel
taskuarvutiga tuleb vastav tehe korrektselt vélja
kirjutada. Naiteks: 28% 35-st on 0,28 - 35 = 9,8.

Niide protsentiilesande lahendamisest erinevate
lahendusmeetoditega:

Leia 30% 350-st.

1. iihiku kaudu:
100% on 350, st 1% on 350 : 100 = 3,5
30% on seega 3,5-30 = 105.

1. algoritmi abil:
30% =0,3 0,3-350 = 105

2. skeemiga: Skeemiga lahendamise korral
tehakse iilesande tingimustega sobiv selgitav
joonis. Korval olevalt jooniselt on nédha, et
terviku (100%) moodustab 10 ,,pallikest”. 1
,»pallike” on seega 10% ehk350: 10 = 35.
Ulesandes aga on otsitav 30% ehk 3
»pallikest”: 3 - 35 = 105.

350 ehk 100%

Oppeprotsessi diferentseerimine
A:

1. Ristkiiliku alus on 45 m, kdrgus moodustab 60%

alusest. Leia ristkiiliku iimbermdot ja pindala.

2. Talu tldine kiilvipind on 600 ha, millest teravilja

all on 402 ha. Mitu protsenti {ildisest
kiilvipinnast on teravilja all?
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etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat otstarbekust;
koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on
inimese voimalikud tuluallikad, ning
oskab reaalselt hinnata vdimalikke ja
ootamatuid kulusid;

hindab kriitiliselt
manipuleerimisvotteid (nt
laenamisel);

selgitab mdne konkreetse néite pohjal,
kuidas on inimest ahvatletud laenu
vOtma ja mis juhtub, kui laen ja&b
oigel ajal tasumata;

koostab probleemiilesandeid

protsentarvutuse kohta.

3. Too6line valmistas 2100 detaili, mis moodustas

105% tema néddalaplaanist. Kui suur oli todlise
nddalaplaan?

4. Opilaste arv koolis vihenes 480-1t 456-le. Mitme

protsendi vorra vihenes Opilaste arv?

1. Saabaste hind on 100 eurot. Hinda alandati 5%.

Mone aja moddudes alandati hinda veel 10%.
Kui palju maksid saapad peale teist
hinnaalandust?

2. Esimesel pdeval koristati vili 28% pdllumaalt,

jargmisel paeval 40% jarelejadnud osalt. Vilja jii
veel koristada 5,4 hektarilt. Kui suur oli
viljapdld?

3. Kui palju kulda on 12,5 g kaaluvas kuldehtes,

mille proov on 585?

1. Tabelist leiad kolme poe mdnede toodete

hinnad (eurodes).

Pood Sokolaa Kohupiim
d (tk) (kg)
,, Vikerkaar* 0,50 2,60
,,Favoriit“ 0,51 2,55
,Liidia“ 0,49 2,50

Liina soovis osta 2 Sokolaadi, 0,5 kg kohupiima ja 1
liitrit keefiri. Teada on, et poes ,,Favoriit™ on
kampaania — koik maiustused -10%, aga poes
,,Vikerkaar® — koik tooted -3%. Millisest poest
saab Liina oma ostu kdige soodsama hinnaga?

Uurimused néitavad, et nektari, mis sisaldab 70 %
vett, to0tlevad mesilased meeks, mis sisaldab 17 %
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STATISTIKA JA TOENAOSUS

e moodustab reaalsetest andmetest sageduste
ja suhteliste sageduste tabeli

o oskab koguda andmeid, neid
korrastada ja toodelda, sh digitaalselt;

e iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jdrgi;

o oskab arvutada statistilise kogumi
karakteristikuid, sh kasutades sobivat
tarkvara;

e vdiljendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi;

o oskab joonestada sektordiagrammi, sh
digitaalselt;

e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks,

e illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-,
sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

e Joeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist,
tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

e teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (mootmine, kiisimustik),

e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste
teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;

o selgitab toendosuse tihendust ja arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse toendosuse,

e otsib, loeb ja saab aru statistilisest
andmestikust

e oskab lugeda ja tolgendada graafiliselt
esitatud andmestikku (sh massimeedias
esitatud informatsiooni)

koostab ise iilesandeid statistiliste andmete kogumise

Jja graafilise esitamise ning nende tolgendamise
kohta

vett. Kui palju nektarit (iimardatult) peavad
mesilased timber to6tlema, et saada 1 kg mett?

Eelteadmised: Aritmeetilise keskmise arvutamine
ja tdhendus, , sagedus, sagedustabel, tulpdiagrammi
joonestamine ja lugemine (5. klass),
sektordiagrammi joonestamine ja lugemine (6.
klass). Protsentarvutus (7. klass).

Opilane leiab ise infot erinevatest meediaallikatest,
suudab hinnata nende usaldusvéaarsust. Oskab leitud
infot visualiseerida (tabel, diagramm) ning andmete
pohjal otsustada, milline diagramm (tulp- voi
sektordiagramm) ilmestab andmeid paremini.
Oskab tdlgendada ja analiiiisida saadud tulemusi.
Opilastele tuleks tutvustada nii
tabelarvutusprogrammide kui GeoGebra (vt
soovituslikud dppematerjalid) voimalusi.

Opiraskustega dpilane vajab otstarbeka diagrammi
osas suunamist, samuti ei pruugi olla tema jaoks
joukohane tulemuste selgitamine. Diagrammide
koostamise Korrektsus oleneb dpiraskusega Opilase
kaelisest voimekusest, millega tuleb arvestada, sh
ka hindamisel.

Ulesannete tekstide koostamine: mida rohkem saab
Opilane seostada Opitavat materjali iseendaga, seda
paremini see talle meelde jdéb.
Oppeprotsessi diferentseerimine

A: Bioloogia kontrollt66 hinded olid: 5
2,3,5/4,4,3,3,2,54,3,3,3,4,4,3,

b 4) 4) 3) 5)
4,5,2,4.
a) Koosta variatsioonirida.

b) Koosta sagedustabel ja lisa tunnuste
suhteline sagedus.

¢) Kui suur on antud statistilise kogumi maht?

d) Leia hinnete mediaan, mood ja aritmeetiline
keskmine.

e) Esita antud andmestik tulpdiagrammina.

B:
1. Kotis on 10 punast, 5 rohelist, 25 kollast ja 20




Illuka Kooli 6ppekava
Lisa 5: 1l kooliastme matemaatika ainekava
Direktori kk 19.10.2024 nr 1-3/6

FUNKTSIOONID JA NENDE GRAAFIKUD (u
30 tundi)

o selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise,
lineaarse ja péordvordelise soltuvuse

valget palli.

a) Leia tdendosus, et kotis juhuslikult vélja
tommatud pall on punane.

b) Leia toendosus, et kotis juhuslikult vélja
tommatud pall ei ole valge.

c) Leia tdendosus, et kotis juhuslikult vélja
tommatud pall on roheline v4i punane.

2. Firma kiisitles tarbijaid ja uuris, mis maitsega
jogurtit eelistatakse (vt tabelit). Leia tdendosus, et
25-aastane vastaja eelistas maasikamaitselist

jogurtit.

Vastaja vanus

Maasikamaitseline
(vastajate arv)

Vaarikamaitseline
(vastajate arv)

<18 25 62
18-40 81 66
>40 13 29

3. Kaheksa viliselt ihesuguse numbrikaardi abil
moodustati kuupédev (vt joonist).

2120132 0

Kaardid poorati ringi ja segati. Segatud kaartide
hulgast voeti juhuslikult {iks kaart, vaadati sellele
Kirjutatud numbrit ja pandi tagasi. Arvuta tdendosus,
et voetud kaardil oli:

a.arv7,

b. algarv;

C. vihemalt 3;

d. tilimalt 2;

e. paarisarv;

f. ks esitatud numbritest.

C: Kasutades Statistikaameti pere- ja eesnimede
statistika rakendust stat.ee/nimed/, koosta
toendosuse leidmise iilesanne.

Eelteadmised: mdisted 151k, kiir, sirge, paralleelsed
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tahendust;

o

selgitab nédidete pohjal muutuva
suuruse ja funktsiooni olemust,
suudab eristada seoses soltuvat ja
sOltumatut muutujat;

selgitab vordelise soltuvuse tdhendust
eluliste ndidete pohjal (nt teepikkus ja
aeg; rahasumma ja kauba kogus);
selgitab poordvordelise soltuvuse
tahendust eluliste nédidete pdhjal;

e moistab ja tunneb dra vordelise ja
poordvordelise seose (nt litkumisel teepikkus,
aeg, kiirus)

o

o

o

koostab lihtsamaid avaldisi (nt
pindala ja ruumala);

kontrollib tabelina antud suuruste
jérgi, kas on tegemist vordelise
soltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on
tegemist vordelise sdltuvusega;

toob nditeid vordelise sdltuvuse
kohta;

leiab vordeteguri;

kontrollib tabelina antud suuruste
jargi, kas on tegemist poordvordelise
soltuvusega;

saab graafiku pohjal aru, kas on
tegemist poordvordelise sdltuvusega;
oskab tolgendada vordelise ja
poordvardelise seose kordajaid;
teab, mis on lineaarne sdltuvus;
eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbool) (nii kdsitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vddrtusi;

@)

arvutab tlihetdhelise tdhtavaldise
vairtuse;

joonestab vordelise soltuvuse graafiku
nii késitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

joonestab podrdvordelise soltuvuse
graafiku nii késitsi kui ka

ja ristuvad sirged, sirgete 16ikumine (5. klass),
punkti koordinaadid (6. klass). Avaldise vaértuse
arvutamine (7. klass tehted ratsionaalarvudega).
Kiirus (4. klass). Modtiihikute teisendamine (5.
Klass).

Opilane peab oskama graafikuid nii joonestada kui
ka lugeda. Joonestatud graafikule on oluline juurde
kirjutada ka funktsioon. Téhelepanu podrata
joonestusvahendite korrektsele kasutamisele
(Joonised teeme hariliku pliiatsiga).

Opiraskustega dpilaste puhul jilgida, et esmalt
saaks koordinaatteljestik korrektne. Vajadusel anda
opilasele viljaprinditud teljestik ette. Punkti
asukoha maaramisel koordinaatteljestikus voib
Opilast suunata kasutama abivahendeid, nt
joonlauda.

Oppeprotsessi diferentseerimine

A: 1. Joonestasirgey = —2x + 4.

a) Mérgi joonisele punkt, kus sirge
16ikab x-telge, ja kirjuta vilja selle
punkti koordinaadid.

b) Kontrolli jooniselt, kas punkt K(-1;6)
asetseb sellel graafikul. Mérgi punkt
K joonisele.

c) Kontrolli arvutamise teel, kas punkt
L(16;-26) asub sellel graafikul.

d) Joonesta samasse teljestikku
funktsiooni y = 0,5x + 1,5 graafik.
Téhista graafikute 15ikepunkt ja
kirjuta vilja selle koordinaadid.

2. Milline antud funktsioonidest on
lineaarfunktsioon?

y=5x2—-1; y=-045x3+3; y
=24—-3x; y=5:x+3

3. On antud funktsioon y = —6x — 2. Leia
funktsiooni vairtus kohal -3.

4. Millise x-i vaértuse korral on funktsiooni y =
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digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

o joonestab lineaarfunktsiooni avaldise
pohjal graafiku nii kasitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

o otsustab graafiku pdhjal, kas
funktsioon on lineaarne voi ei ole;

o oskab kontrollida graafiku abil ja
algebraliselt, kas punkt asetseb
etteantud graafikul;

o leiab funktsiooni graafiku ja telgede
16ikepunktid;

o oskab graafiku pdhjal selgitada keha
liikumist (nt oskab arvutada keha
litkumise keskmist kiirust, keha
liilkumise kiirust antud ajahetkel ja
vajadusel teisendada modtithikuid);

selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises
olevatest kordajatest;

o oskab lugeda ja analiiiisida
funktsiooni graafikut (Ndide: Milliste
x véirtuste korral on funktsiooni
vadrtused negatiivsed? Milliste x
véértuste korral on funktsiooni
védrtused suurem kui —27?)

loeb ja saab aru oppematerjalides olevatest
tekstidest.

1,2 — 0,24x vaartus vordne arvuga 10?
5. Milline antud graafikutest on funktsiooni y =

2x — 3 graafik?
y be Ve y.
\J A
23 | X x

-3

¥

6. Mis punktis 16ikab sirge y = 6x + 3 y-telge/x-
telge?

B: 1. Joonist tegemata vasta seose y = —% kohta

jargmistele kiisimustele.
a) Kuidas nimetatakse esitatud seost?

b) Kuidas nimetatakse selle funktsiooni
graafikut?

c) Kuidas paikneb graafik teljestikus?

d) Kas graafik 1dbib punkte (2;-4) ja (0;0)?
Pohjenda vastust.

e) Mille poolest erineb selle funktsiooni graafik
funktsiooni y = ggraafikust?

2. Lineaarfunktsiooni y = ax — 7 graafik labib
punkti H(5; 8). Leia avaértus.

3. Tabelis on toodud lineaarfunktsiooni vairtused.
Antud tabeli

pohjal pane kirja lineaarfunktsiooni valem. Tee
joonis.

x |3 [2 [0 [5
y |5 |-3 |1 |11 |13

4. On teada, et lineaarfunktsiooni y = ax + b
graafik 16ikab x-telge punktis (2; 0) ja y-telge
punktis (0; -1). Kirjuta vélja selle lineaarfunktsiooni
valem. Tee joonis.
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VORRAND (25 tundi)
VORRANDI LAHENDAMINE

e nimetab vorrandi pohiomadusi

e lahendab lineaar- ja vordekujulisi
vorrandeid, kasutades vorrandi pohiomadusi
(sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil)

o tunneb dra vorrandi;

o teab ja rakendab vorrandi
pohiomadusi;

o lahendab lineaarvorrandeid, sh
graafiliselt arvutiprogrammi
kasutades;
avaldab vordest liikme;

o lahendab vordekujulisi vorrandeid,

e loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid

oppematerjale (sh oppevideod)

C:

1. Taim kasvab H korguseks n pidevaga. Taime
pracgune korgus on 10 cm ja ta kasvab
O0péevas 3 cm. Kirjuta seos muutujate H ja n
vahel. Mitmendal péeval tiletab taime korgus 1
meetri?

2. Kahe kiila vaheline kaugus on 90 km. Traktor
soidab iihtlaselt kiirusega 30 km/h ihest kiilast
teise. Leia seos labitud teepikkuse s ja sdiduaja
t vahel. Joonesta traktori litkumisgraafik ithest
linnast teise. Vasta jargmistele kiisimustele.

a) Kui kaugele jouab traktor poole tunniga?
b) Mitu tundi kulus traktoril sihtkohta joudmiseks?

¢) Kui kaua kulub aega 75 kilomeetri labimiseks?
Tahista see koht graafikul.

1. Joonestasirged x +y =3jax — 2y = -3.
Tahista graafikul nende sirgete 16ikepunkt
A. Leia selle kolmnurga pindala, mille
tippudeks on punkt A ning nende sirgete
16ikepunktid x-teljega.

Eelteadmised: Arvavaldise lihtsustamine (sulgude
avamine, lihise teguri sulgude ette toomine) (5.
klass). Tahtavaldise vadrtuse arvutamine (6. klass ja
7. klass tehted ratsionaalarvudega).

Olulisel kohal on lahenduskéigu visualiseerimine
(skeemid, joonised, erinevad virvid, jooned jne).
Vorrandi lahendamise etappide selgitamiseks on
soovitatav kasutada klassiarutelu- opilased teavad
vorrandi pohiomadusi nng dpetaja abil ja
suunamisel voiksid dpilased need etapid ise
sonastada. Iga etapi voiks mirksonadega
néiteiilesande juures ka kirja panna (nt tihine
nimetaja, ava sulud jne).
Oppeprotsessi diferentseerimine
A: Lahenda vorrand.
12x+15=3x+3
-(03-x)+12=-38
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TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE
LINEAARVORRANDI ABIL

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise
Jjaotamise tilesandeid)

e saab aru iilesande sisust ja oskab seda
vdljendada matemaatiliste siimbolite abil

o annab edasi tekstiilesande
matemaatilises keeles (kirjeldab ja
téahistab tundmatud)
koostab teksti pdhjal lineaarvorrandi
lahendab enda koostatud
lineaarvorrandit, sh protsentarvutuse
kohta

e koostab ise elulise sisuga tilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamdidra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi

o kontrollib ja analiilisib saadud lahendi
oigsust teksti pohjal

o vormistab lilesande tekstile vastava
vastuse

o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel

modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses

kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud
tulemusi Opetaja juhendamisel

1 4
137670
1,2(6x +5) = 3,2(x + 5) + 3(x — 3)

Wl =

B: 1. Lahenda vorrand.
1
1,2 — (1Z —(x—4) =21
3x—1) 5(1-2x) 1+x

4 3 12
2. Lahenda vordekujuline vorrand.
2x 10
5 9
x—1 2x-6
22 52

3. Kas vorrand on samasus? Pohjenda!
2(3+2x)=4x—8

C: Niita, et avaldise 8(0,5x — 3) — 2(5 —

2x) vadrtus ei sdltu x-ist.

Eelteadmised: Teksti pohjal avaldise koostamine
(6. klass ja 7. klass tehted ratsionaalarvudega).
Vorrandi omaduste rakendamine koostatud
lineaarvorrandite lahendamiseks.

Erilist tihelepanu poorata tekstide lugemisele ja
toole tekstidega, vajadusel lasta dpilastel teksti
iimber jutustada. Kui voimalik, siis kirjutada
tekstiilesannete tekstid vihikutesse ning joonida seal
olulised mérksonad alla vo1 tdmmata ringid timber,
kasutada skeeme ja jooniseid lilesande mdistmiseks.
Alati et ole oluline mitte iilesande 1dpuni
lahendamine, vaid teksti mdistmine ja selle pdhjal
vorrandi koostamine (Polya skeem).

Oppeprotsessi diferentseerimine

A: Viis duna ja neli apelsini maksid kokku 3,80 €.
Leia iihe Guna ja tihe apelsini hind, kui apelsin
maksis 0,50 € vorra rohkem kui dun.

B: 1. Kolme arvu summa on 352. Esimene arv on
17 vorra vdiksem kolmandast ja teine arv on 2
korda suurem kolmandast. Leia need arvud.

2. Poiss kulutas 2 eurot ja 10 senti viie vihiku ja
kuue pastaka ostmiseks. Millise hinnaga pastakaid
saab poiss osta, kui vihikud maksavad 30 senti?
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GEOMEETR

1A (u 25 tundi)

HULKNURGAD
e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga)

tasandi
jargi;

o

o

lisi kujundeid etteantud elementide

teab, mis on hulknurk, néditab
hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning
lahiskiilgi ja ldhisnurki;

saab aru moistest korrapdrane

hulknurk;

e arvutab kujundite joonelemendid,
timbermoodu, pindala ja ruumala;

o

arvutab hulknurga imbermdoddu,
sisenurkade summa ja korrapérase
hulknurga tihe nurga;

moddab rodpkiiliku kiiljed ja korguse,
arvutab imbermoddu ja pindala;

teab rombi diagonaalide ja nurkade
omadusi, kasutab neid tilesandeid
lahendades;

e kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste

pohjal;

o

joonestab etteantud kiilgede ja
nurgaga roopkiiliku, tema diagonaalid
ja korguse;

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi ning kasutab
neid tilesandeid lahendades;
joonestab etteantud kiilje ja nurga
jérgi rombi;

joonestab ja moodab rombi kiilgi,
kdrgust ja diagonaale, arvutab
iimbermoddu ja pindala;

oskab visandada teksti pohjal
tasapinnalisi kujundeid ja lisada
joonisele andmeid;

eristab korrapéraseid ja korrapdratuid
hulknurki; oskab joonestada (késitsi)
korrapérast kolmnurka, nelinurka,
kuusnurka ja konstrueerida
(digivahendite abil) mistahes
korrapérast hulknurka;

C: Koosta tekstiilesanne, mille lahend oleks 20
eurot.

Eelteadmised: Ristkiiliku ja ruudu timbermdot ja
pindala (4. klass). Opilane teab, et kolmnurga kahe
kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.
Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud
andmete pohjal: kolme kiilje jéargi, iihe kiilje ja selle
ldhisnurkade jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud
nurkade pohjal. Kolmnurga pindala arvutamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).
Protsentarvutus (7. klass).

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on
timbermoot.

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka
korrektse joonise koos tihistustega (korgus, alus
jne). Oluline on tekstist kirjutada vilja andmed
(voivad olla kirjutatud ka joonise juurde).
Lahenduskiigu alguses kirjutada vélja valemid, mis
seostuvad antud ja otsitavate suurustega.
Lahenduskiiku tuleb selgitada (piisab
mirksdnadest). Opilasele tuleb selgitada korrektse
joonise tegemise ning visandamise erinevust.
Skitseerimine v3ib viia valede jareldusteni vo1 mitte
kehtivate seoste leidmiseni. Skitseerimise abi saab
kasutada korrektse joonise tegemiseks. Opilased
alles omandavad baasteadmisi geomeetriast, seega
on korrektsete jooniste tegemine teadmiste vaheliste
seoste kinnistamiseks omal kohal.

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline
Opiraskustega Opilasele. See annab {ilevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.
Voimalusel kasutada erinevaid vérve. Valemileht!
Oppeprotsessi diferentseerimine

A: 1. Joonesta digivahendit kasutades suvaline
romb/ro0pkiilik/hulnurk ja leia selle elemendid.

2. Arvuta roopkiiliku nurgad, kui vastasnurkade
summa on 156°.
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lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid;

kasutab seaduspdrasusi avastades ja
hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi
vahendeid;

otsib, loeb ja maistab iseseisvalt oppematerjalides
olevaid tekste

TEHTED ASTMETEGA. UKSLIIKMED (u 20

tundi)

selgitab naturaalarvulise astendajaga

astendamise tdhendust

pohjendab ja kasutab astendamise reegleid
o korrutab iihe ja sama alusega astmeid

astendab korrutise;

astendab astme;

jagab vordsete alustega astmeid;

astendab jagatise;

teab, eta®=1,a#0;

teab,et101=0,1

o O O O O

3. Rombi iiks nurk on teisest kaheksa korda suurem.
Leia rombi nurgad.

3. Leia rombi teine diagonaal, kui iiks diagonaal on
4,2 cm ning pindala on 7,98 cm?.

B: 1. Roopkiiliku korgus pikkusega 24 cm
moodustab ; alusest. Leia roopkiiliku pindala.

2. Leia rombi teine diagonaal, kui liks diagonaal on
42 mm ning pindala on 7,98 cm?.

C: 1. Rombi pindala on 48 cm?. Uks diagonaalidest
on 6 korda suurem kui teine. Leia lithema
diagonaali pikkus.

2. Roopkiiliku pindala on 1512 cm? ja iimbermdot
198 cm. Arvuta réopkiiliku teine korgus, kui iiks
korgus on 4,2 dm.

3. Kuidas arvutada rombi imbermdootu, kui on
teada, et selle diagonaalid on 14 dm ja 48 dm ning
korgus on 13,44 dm (selgita lahenduskaiku, arvutusi
pole vaja teha).

4. Leia vérvitud kujundi pindala.

o¥%
ove

HVE

Eelteadmised: Tehted tdisarvudega (astendajad) ja
tehted ratsionaalarvudega (kordajad). Arvu aste. (7.
klass).

Opiraskusega dpilase jaoks on olulisel kohal
visualiseerimine (kasutada erinevaid virve,
joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega
jne).
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102=0,01
10°=10,001
107*=0,0001 jne;

o kirjutab kiimnendmurru 10 astmete
abil.

e korrastab iikslitkmeid, liidab, lahutab ning
korrutab ja jagab tiksliikmeid

o teab moisteid iiksliige ja selle
kordaja;

o teab, et kordaja 1 jietakse kirjutamata
ning miinusmark tikslitkme ees
tahendab kordajat (—1);

o viib likslilkme normaalkujule ja leiab

selle kordaja;

koondab sarnaseid iiksliikmeid;
korrutab tikslitkmeid;

astendab tiksliikmeid;

jagab iiksliikmeid;

otsib, loeb ja moistab iseseisvalt oppematerjalides
olevaid tekste

o O O O

Mirkus: Kui mingil pdhjusel tekib ajapuudus, siis
tuleb antud teemat dpetada 8. klassi alguses enne
hulkliikmete teema késitlemist.
Oppeprotsessi diferentseerimine
A: 1. Korruta.

—c2d - (—c%d1?)
2. Esita korrutisena m?+¢,

42.46.45
Arvuta; ————
4,4—.4_3

B: 1. Lihtsusta avaldist a™ : a™ - a? ja leia selle
védrtus,kuia = 2,m =5,n= 3.

2. Vordle arve (i)5 - 8% ja1995°,

C: 1. Avalda ristkiiliku pindala, kui iiks kiilg on
9,4a3b°® jateine 1,7ab®.

5 2

2. Millise m vaartuse korral on avaldis a™ - a
vordne al??

-a

3. On antud vorrand (217: 23): x = 212, Mis peab
olema x-i asemel, et vordus oleks tdene?

Nutikamatele: Leia —b?, kui b* = 81.
Leia avaldise 2%* viirtus, kui 63: 63 = 36%.

Vaimne tervis:

e Jpilaste mdistmine ja julgustamine, nende
tunnete mérkamine ja nendega arvestamine;

e JOpilaste soovide ja arvamuse kuulamine ja
klassi meeleolu markamine;

e vordne kohtlemine;

e edusammude tunnustamine;

e Opilase abivajaduse mirkamine, abi
pakkumine ja eksimise lubamine;

e liikumispauside tegemine.

Oppesisu:

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jérjestamine

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord. Arvutamine kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme moiste. Tehted astmetega.
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Arvu kiimme astmed; viikeste ja suurte arvude kirjutamine kiimne astmetega ning nendega arvutamine.
Tépsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane timardamine.

Promilli moiste. Arvu leidmine tema osamaééra ja protsendimaiéra jérgi. Jagatise vidljendamine protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse muutumise véljendamine protsentides.

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine).
Diagrammid. Tdendosuse mdiste. Statistiline kogum, valim, aritmeetiline keskmine, sektordiagramm,
tdendosus.

Tahtavaldise vddrtuse arvutamine. Lihtsamate tdhtavaldiste koostamine.

Uhtlase liikumise graafik. Vordeline sdltuvus, vordelise sdltuvuse graafik (sirge), vordeline jaotamine.
Poordvordeline sdltuvus, poordvardelise sdltuvuse graafik (hiiperbool).

Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise naiteid.

Vorrandi mdiste. Vorrandite samaviirsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle
lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.

Vordekujulise vorrandi lahendamine.

Lihtsamate (sh igapidevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine vorrandiga.

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

Astmete korrutamine ja jagamine

Korrutise ja jagatise astendamine

Astme astendamine

Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja jagamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine

Pohimoisted:

taisarvud

positiivsed ja negatiivsed arvud
ratsionaalarvud

arvuhulgad

murdarvud

arvu absoluutvairtus
ratsionaalarvu vastandarv
poordarv

tehete jarjekord

kahe punkti vaheline kaugus
naturaalarvulise astendajaga aste
arvu aste

astendaja

astme alus

astendamine

tehted astmetega

tehete jarjekord seoses astendamisega
suurte ja vaikeste arvude kirjutamine kiimne astmetega
tapne ja ligikaudne arv

arvu standardkuju

iimardamine

protsent
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promill

protsendipunkt

osamaar

protsendimaar

statistiline kogum

valim

sagedus

suhteline sagedus
aritmeetiline keskmine
mood

mediaan

miinimum

maksimum

variatsiooni ulatus
klassikaline tdendosus
sektordiagramm
tulpdiagramm
joondiagramm

funktsioon

funktsiooni vairtus
funktsiooni graafik
vordeline soltuvus
vordelise soltuvuse graafik
sirge

poordvordeline sdltuvus
poordvardelise sdltuvuse graafik hiiperbool
lineaarfunktsioon
lineaarliige

vabaliige
lineaarfunktsiooni graafik
sOltuv ja soltumatu muutuja
vordetegur

vorrand

vorrandi lahend

vorrandi lahendamine
samavaarsed vorrandid
vorrandite samasus

vorre

vordeline jaotamine
vordekujuline vorrand, vordekujulise vorrandi lahendamine
tundmatu

muutuja

avaldis

vorrand

lahend
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kontroll

vorra/korda suurem/viiksem
vihemalt/ iilimalt
kolmnurkne ja nelinurkne piistprisma
prisma pohitahud

prisma kiilgtahud

prisma tipud

prisma pohiservad

prisma kiilgserv

prisma korgus

iiksliige

iiksliikme kordaja

aste

astme alus

astendaja

Kooli vairtuste arendamine:

e  KOOSTOO — matemaatikanidal, Ida-Virumaa koolide 111 kooliastme matemaatikaoliimpiaad
« ETTEVOTLIKKUS - erinevad rahaiihikuid sisaldavad iilesanded ja praktilised t66d

e LOOVUS - erinevad strateegiad, loovad lahendused probleemiilesannete lahendamisel

e KESKKONNAHOID — maistlik imberkdimine olemasolevate ressurssidega

e TERVIS — litkkumist voimaldavad iilesanded tundides.

Lo6iming, iildpadevused

Hindamine:

Vertikaalne 16iming oppeaine sees. Horisontaalne
16iming 7. klassis Opitavate ainete vahel.
Uldpidevuste 16iming dppeainesse (dppimisoskused,
suhtlemisoskused, probleemilahendusvdime,
ettevotlikkuse arendamine).

Iseseisva Oppimise pédevad.

Tekstiilesannete ja probleemiilesannete lahendamise
juures on véga oluline teksti mdistmine ning oskus
loetust eristada vajalikku informatsiooni. Ise
iilesannete tekste koostades tuleb olla sdnastustes
tdpne ja ka grammatiliselt korrektne. Kasutada
sobivat stiili ja sdnavara. Jargida hea tava, et
iilesandes ei oleks liiga palju liigset infot.

Loiming:
oskab kokku viia arvtelje moiste ajaloos kasutatava

ajatelje moistega ja loodusopetusest
temperatuuriskaalaga;

Uldpédevused:
digipddevus- vajaliku info leidmine (temperatuurid,

e Opilase teadmisi, oskuseid ja vilumusi
hinnatakse suuliste ja kirjalike sonaliste
hinnangutena ning numbriliselt arvestuslike
toode pohjal. Kokkuvdtvas hinnangus
kajastub, kuivord taotletud dpitulemused on
saavutatud, tuuakse esile Opilase
edusammud ja juhitakse tahelepanu
arendamist vajavatele oskustele.

o Alates esimesest kooliastmest kaasatakse
Opilane hindamisprotsessi nii oma t60
hindamisel kui ka kaasdpilaste
tagasisidestamisel. Opilasele on
Oppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Opilast suunatakse
oppeprotsessi kdigus oma Oppimist ja
pustitatud eesmirkide saavutamist
analiiiisima ja reflekteerima.
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pangandus, statistilised andmed jne)
meediakanalitest ning oskus hinnata selle
asjakohasust ja usaldusvéérsust;
suhtluspddevus- dpilane omandab korrektse
keelekasutuse, véljendab ennast selgelt ja
konkreetselt; tagasisidestab enda ja kaasopilaste
t00d, jdddes seejuures viisakaks ja toetavaks.

Uldpédevused:
suhtluspddevus- Opilane jérgib korrektset

keelekasutust, saab aru loetud tekstidest ning oskab
Opitavat materjali oma sdonadega selgitada;
matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
pddevus —Opilane kasutab matemaatikale omast keelt
ja siimboleid;

opipddevus- planeerib oma oppimist; seostab
materjali varem Opituga

Loiming:
Loodusained - arvu 10 astmed
Geograafia - riikide pindalad

Uldpédevused:

suhtluspddevus- Opilane jérgib korrektset
keelekasutust, saab aru loetud tekstidest ning oskab
Opitavat materjali oma sonadega selgitada; oskab
oma motteid korrektselt véljendada kaasopilastele;

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
pddevus — kasutab matemaatikale omast keelt ja
siimboleid;

opipddevus- kavandab oma dppimist ja kasutab
erinevaid oppemeetodeid materjalist arusaamiseks
ning selle omandamiseks.

Loiming:

Inimesedpetus - tervislik toitumine, toitainete

sisaldus toidus (uurida ja analiitisida pakenditel
olevat infot, arutleda selle iile, esitada tulemusi
graafiliselt). Alkohol, alkoholimiirgitus.

Geograafia - merevee soolsus

Uldpédevused:

e Oppimist toetav hindamine 111
kooliastmes

e Matemaatika ainekava tildosast 1dhtudes
tuleks hinnates votta aluseks tunnetuslikud
protsessid:

1. faktide, protseduuride ja mdistete
teadmine (meenutamine, dratundmine,
info leidmine, arvutamine, modtmine,
klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2. teadmiste rakendamise oskus (meetodite
valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete
iilesannete lahendamine jmt);

3. arutlemisoskus (pdhjendamine, analiiiis,
siintees, iildistamine, tulemuste
hindamine, harjumuspératute iilesannete
lahendamine jmt).

Ulesande keerukusastmed (libi kolme
dimensiooni: struktuur, eelteadmised, tugi):

e iilesanne on detailselt struktureeritud, selles
on vihe samme ning ei sisaldu uusi
elemente (vO1 maksimaalselt iiks),
lahendusstrateegia iilesande lahendamiseks
on Opilasele teada ja/voi iilesanne on
toetatud suurel mééral abimaterjalidega,
vihjetega v0i Opetaja toega;

e {ilesande raames vajab Opilane eelteadmisi
eelnevast keerukusastme Opitegevusest ning
selles sisaldub kuni kaks uut elementi, seega
interaktsioonide arv eelteadmiste ja oskuste
vahel on suurem; tugi iilesande
lahendamisele on viiksem, kuna opilaste
aktiveeritud eelteadmiste ja oskuste hulk on
olukorrale vastav;

e iilesanne on lahendamise struktuuri mottes
avatud; lisaks eelmistel tasemetel
aktiveeritud teadmistele vajab Opilane
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suhtlus-, enesemaératlus-, ettevotlikkus- ja
Opipadevus: dpilane oskab analiiiisida leitud
informatsiooni ning tolgendada saadud tulemusi;
oskab kasutada oma teadmisi ka teistes Oppeainetes
ja igapdevaelusituatsioonides; oskab véljendada oma
seisukohti viisakalt ja korrektse keelekasutusega;
tagasisidestab enda ja kaasOpilaste t60d; arendab
koostodoskusi 14bi riihma- ja paaristoo;
matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
pddevus — kasutab matemaatikale omast keelt ja
stimboleid korrektselt.

Loiming:

Loodusained- diagrammide koostamine,
diagrammide analiiiis

Geograafia- arvandmete lugemine
kliimadiagrammilt ja nende tolgendamine, keskmise
temperatuuri moistmine ja temperatuuri amplituudi
arvutamine Kliimadiagrammilt.

Uldpidevused:
digi-, suhtlus-, enesemddratluspddevus, kultuuri- ja

vddrtuspddevus. dpilane oskab leida vajalikku infot
(temperatuurid, pangandus, statistilised andmed jne)
meediakanalitest ning oskab hinnata selle
asjakohasust ja usaldusvéérsust; oskab kasutada
otsingumootoreid; omandab korrektse keelekasutuse;
oskab tagasisidestada enda ja kaasdpilaste t60d,
jaddes seejuures viisakaks ja toetavaks; oskab
védrtustada inimeste vahelisi héid suhteid ja
kultuurilisi erinevusi.

Loiming:
Loodusdpetus - liikumise graafikud

Uldpédevused:

digi-, opi- ja suhtluspddevus, matemaatika-,
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pddevus:
Opilane kasutab erinevaid Oppestrateegiad materjalist
arusaamiseks ja selle meeldejatmiseks; oskab Opitut
oma sOnadega selgitada, viljendab ennast korrektselt
ja viisakalt; kasutab erinevaid digivahendeid
otstarbekalt ja eesmirgipdraselt (iilesande
lahendamiseks, oma t66 kontrollimiseks).

iilesande lahendamisel ka muid varasemaid
eelteadmisi; lilesande raames tuleb
integreerida aktiveeritud teadmisi uuel
kujul; tugi dppimisel on suunav.
Probleemiga (probleemiilesandega) on tegu
siis, kui Opilasel ei ole selle lahendamiseks
teada valmis reeglit, vaid ta peab
lahendamisel oma teadmisi kombineerima
mingil uudsel viisil. Probleemi lahendamisel
on eristatavad erinevaid etapid: probleemi
mirkamine, médratlemine ja esitamine,
strateegia valik, strateegia rakendamine,
lahenduskiigu analiilisimine ja
16pptulemuste hindamine (Palu, 2010).

Oppimist toetava hindamise puhul on
oluline eesmérgistada ope koos dpilastega
ning hiljem analiilisida dnnestumisi ning
mida saab dppida vigadest.

Kaardistada opilaste eelteadmised
(eelhindamine). Kui dpilastega koos on
seatud Opieesmirgid, siis on oluline teada
saada, kui kaugel on dppijad vastava
perioodi Opitulemuste saavutamisest.
Kéesoleva dokumendi iga teema alguses on
vilja toodud olulised dpitulemused, mis
peaksid olema Opilastel varasemalt
omandatud ehk teema eelteadmised. Opetaja
roll eelteadmiste kaardistamise etapis on
saada iilevaade olemasolevatest teadmistest,
opiliinkadest ja ka tekkinud
vadrarusaamadest ning tegeleda nendega
enne vastava teema Opitulemuste juurde
asumist. Lisaks on eelteadmiste
kaardistamisel ja nendega tegelemisel
oluline véirtus ka dppijate jaoks seoste
loomisel varasemate teadmiste ja peagi
omandatavate vahel.
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Loiming:

Kodundus - erinevad retseptid, sh anda retsepte
erinevate modtithikutega (dl, ml, cl). Tootele
omahinna arvutamine.

Projektina n6 kodukohvikus stiilis tirituse
korraldamine (vajamineva tooraine koguse leidmine,
toote oma- ja miiligihinna arvutamine, ettevotluse
kasumi/kahjumi arvutamine).

Loodusdpetus - kiitusekulu arvutamine

Uldpédevused:
ettevotlikkus-, digi- ja enesemdcdratluspddevus,

sotsiaalne ja kodanikupddevus: Opilane suudab oma
ideid teostada; toimetab eesméirgipéraselt ja
vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja nende
ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja
korrektselt; oskab leida vajaminevat informatsiooni
erinevatest infokanalitest; arvestab teiste inimeste
vadrtushinnangutega; toimetab keskkonda sédstvalt.

Loiming:
Ainesisene 16iming- protsendid
Loodusdpetus- litkumisiilesanded (kiirus, teepikkus,

aeq)

Uldpédevused:

suhtlus- , digi- ja opipddevus,
enesemddratluspddevus, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus: dpilane
saab aru oppematerjalist ning kasutab tekstidega
tootamisel erinevaid dppemeetodeid (joonib alla,
sOnastab ringi, teeb jooniseid ja skeeme);
tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t66d, jaddes
seejuures viisakaks ja korrektseks; kasutab
matemaatikale omast keelt ja stimboolikat;
pohjendab ja analiilisib oma otsuseid; kasutab
otstarbekalt ja eesmérgipdraselt erinevaid
digivahendeid (iilesannete lahendamiseks, oma t66
kontrollimiseks).

Loiming:

Moned voimalused eelhindamiseks:

e diagnostilised testid (eis.ekk.edu.ee)

e Oige-vale-0ige viited valearusaamade
kaardistamiseks (vale védide voiks olla
selline, mis Oppijatele tundub dige ja diged
véited sellised, mis dpilastele tunduksid
valed).

e alati-monikord-mitte kunagi meetod, kus
Opilane jagab esitatud viited vastava
olukorra alla (néiteks véide: ruut on
ristkiilik, kehtib alati).

e Protsessi hindamine (vahehindamised) -
Opilane saab jooksvalt tagasisidet oma
edasimineku osas, et ta teaks, mida on vaja
veel harjutada eesmérkide tditmiseks.
Tagasiside peaks joudma Gpilaseni
voimalikult kiiresti, et dpilane saaks oma
Oppimist vastavalt saadud tagasisidele
muuta/kavandada. Protsessi jooksul antud
tagasisidet saab lisaks Opetajale anda ka
oppija ise, kaaslased voi néiteks
arvutiprogramm. Oppijal on aga kdige
olulisem roll saadud tagasiside pdhjal
muutusi enda tegevustes sisse viia.

e enesehindamine: enesehindamise oskust
tuleb Opilastel teadlikult kujundada, andes
erinevaid vahendeid/iilesandeid/tegevusi
oma arengu analiiiisimiseks.

Erinevaid voimalusi enesehindamiseks:

e Opilane lahendab dppematerjalist iilesandeid
ja kontrollib vastuseid (kui dppematerjalis
vastused puuduvad, siis Opetaja lisab
vastustega lehe ise klassiruumi);

e Opitud teadmiste/oskuste meenutamine koos
nende kaardistamisega: mida teadis enne
teema Oppimist ja mida niitid. Uheks
voimaluseks on teema ldbimise jdrel lasta
meenutades visualiseerida (skeem, joonis,
moistekaart) oma teadmisi ja
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kunstiopetus, ajalugu- arhitektuur, romaani stiil, hinnata/analiilisida oma arengut nende
gooti stiil ' _ visuaalide pdhjal. Seejérel iihiselt arutada,
t60- ja tehnoloogiadpetus- 3D mudelite loomine, mis kindlasti oleks pidanud joonisel/pildil

tehnilised joonised . . o e
olema ning mis ununes ja miks. Opilane

Uldpidevused: saab ise loendada kokku kui suur osa
p :

Suhtlus-, digi-, matemaatika-, loodusteaduste ja vajalikust talle oli meenunud.
tehnoloogiaalane pddevus: dpilane kasutab e valikvastustega testid (quizizz.com;
digivahendeid 3D mudelite loomisel; oskab oma quizlet.com);

lahenduskiiku selgitada; kasutab matemaatikale

g : e automaatkontrollitavad testid (thatquiz.org;
omast keelt ja siimboolikat korrektselt.

99math.com; e-koolikott.ee; nutisport.eu,
matific.com);

e vestlusring abistavate kiisimustega (mis jéi
opitust meelde; milline strateegia aitas Opitut
koige paremini omandada; milline iilesanne
meeldis koige rohkem ja miks, milline oli
kdige dpetlikum tilesanne, kui hakkaksid
teemat uuesti Oppima, millele rohkem
tahelepanu pooraksid, millised oleks su
soovitused selle teema Oppimist alustavale
sObrale, sonasta oma eksimusi teema
labimisel, mis tekitas raskusi ja mis nendega
ette votsid, milliseid iilesandeid sooviksid
selle teema kohta veel lahendada, milline oli
sinu koige dpetlikum viga/eksimus)

e Opilane koostab teema kohta kontrollt6o
(abivahenditega vOi abivahenditeta) -
Opilane saab selle kaudu aru, millisel mairal
on ta vajalikud dpitulemused omandanud ja
mis vajavad veel Oppimist

e Opimapp - Opilane analiiiisib teema kohta
tehtud t6id ning seab eesmaérgi, mida juba
teab ja mida on vaja veel harjutada

e tunnikontroll (testib voimalikult vdhe
erinevaid Opitulemusi)

e suuline tagasiside tunni jooksul

e tunni refleksioon - mis sai selgeks, mis
vajab veel Oppimist ja kuidas seda dppida

e kaaslase hindamine:
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kaaslase hindamisel on viga oluline, et
teatakse, mida ja kuidas tuleb hinnata.
Niiteks anda ette to0 kriteeriumite loend voi
hindamismudel.

e Opetaja roll protsessi hindamisel on
kujundada tundides tagasisidestamine
selliselt, et Oppijad teaksid, mida nad juba
oskavad ja mida ning kuidas on neil vaja
veel harjutada.

Lopphindamine - dpilane analiiiisib Opetaja abiga
omandatud teadmisi ja oskusi ning teeb jareldused
edasiseks dppimiseks. Hindelised t66d vaiksid olla
mitmekiilgsed.

Moned niited lopphindamise voimalustest:

kontrollt6o

t00 esitlemine kaaslastele
projekt

Opimapp

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Il kooliastme 10petaja:

1) loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;
2) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,
sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiiiisida nende
erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid,
lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist slisteemsust;

9) analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, plistitab hiipoteese ja
kontrollib neid,

10) on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab
oma matemaatilist mdtlemist arendada ning moistab oma matemaatikateadmiste vairtust edasist tegevust
kavandades.
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Illuka Kooli ainekava

Ainevaldkond: matemaatika

Oppeaine: matemaatika

111 kooliaste

8.klass

Tundide arv nadalas: 4,5

Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapddevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad

vOimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;
4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jéareldusteni;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem dpitu toetub varasemale ja uute
teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eclnevate teadmistega. Matemaatika dppeprotsessis on
oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetodl kogu dppeaja viltel.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh Opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

Opilaste eelteadmiste ja oskuste hindamine iga
teema alguses.

Oppematerjali jdukohastamine, sobiva tempo
rakendamine. Joukohaste ja samas pingutust
ndudvate iilesannete lahendamine.

Teadmiste kontrollid vihemalt kahel erineval
raskusastmel.

Koos klassiga keerukamate ja selgitust noudvate
ilesannete lahendamine, kinnistavate iilesannete
individuaalselt lahendamine.

Opilaste grupeerimine vastavalt nende
tootempo/oskuste pohjal ja igale grupile véljakutset
pakkuvate iilesannete andmine.

Vigadest Oppimine. Mdistmine, et vead on
oppeprotsessi loomulik osa, mida ei pea varjama
ega peitma. Vigade tegemine on hea
analiilisivoimaluseks, mis arendab matemaatilist
arutlusoskust.

Oma vigade otsimine ja parandamine. Erinevate
meetodite kasutamine tilesannete kontrollimiseks
(nt iileklassiline suuline kontrollimine,
kontrollimine tdidetud t66lehelt, kontrollimine
kaaslasega).

Hariduslike erivajadustega opilaste puhul lapse
Opiraskuse (vOi andekuse) mdistmine ning
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HULKLIIKMED (u 40 tundi)

loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides
olevatest tekstidest
o teab moisteid hulkliige, kaksliige,
kolmliige ja nende kordajad;
korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab
ning korrutab {iks- ja hulkliikmeid ning jagab
iikslitkmeid ja hulkliiget tiksliikmega
o oskab arvutada hulkliikme véértuse
ette antud ratsionaalarvulise muutuja
vadrtuste korral;
o hulkliikmete liitmisel ja lahutamisel
rakendab sulgude avamise reeglit;
oskab tuletada ja sonastada analoogia pdhjal

lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga
iimbermdddu ja pindala avaldamine)

oppeprotsessi kohandamine (vajadusel téomahu
vihendamine, to6juhendi osadeks jaotamine,
varvidega tdhistamine, allajoonimine, tekstile
sobiva fondi valimine, tilesande sooritamine arvutis,
abivahendite kasutamine). Konkreetsemate
soovituste saamiseks koostoo tegemine kooli voi
piirkonna tugispetsialistidega.

Eelteadmised: Tehted astmete ja ilikslitkmetega.
Tehted ratsionaalarvudega. Teab ja rakendab tehete
jarjekorra reegleid (7. klass).

Opilane teeb vahet iiksliikmel ja hulkliikmel;

teab, et hulklitkmete kordajate ees olevad margid
kiivad kordajatega kaasas.

Opiraskusega dpilase jaoks on olulisel kohal
visualiseerimine (kasutada erinevaid virve,
joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega
jne).

Oppeprotsessi diferentseerimine

A: 1. Lihtsusta (7y® + 5y3 — 5y) — (y°> — 3y3 —
15) + (—y* — 6y°).

2. Lahenda vorrand 4 + y — 7y? — 2y + y2 =
3y — 6y2 —20.

3. Lihtsusta (m? — 3m + 4n?) - 2m + (8m3n —
6m?n — 10mn3): 2mn .

4. Korruta (1,5a — 2,1)(7 — 2a).

B: 1. Leia kujundi
imbermaot ja
3x  pindala.

2.0nantud A = a? —9a® + 11jaB = 6a +
a’ —18.Leiad+ B, A—B.
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KORRUTAMISE ABIVALEMID JA
TEGURDAMINE
e korrutab hulkliikmeid
o korrutab kaksliikmeid;
o leiab kahe iiksliikme summa ja vahe
korrutise, kasutades valemit;
leiab kaksliikme ruudu;
leiab kahe tiksliikme summa ja vahe
korrutise,
o korrutab hulklitkmeid (mérkus:
piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on

3. Lihtsusta 12a*b3(3ab — 6a?b — a* — 7).

4. Millise muutuja vaartuse korral on avaldise
(12 — 2y) vairtus 3 korda suurem kui avaldise
(=3y + 5) vairtus?

5. Kahe jérjestikuse naturaalarvu ruutude vahe on
81. Leia need arvud.

- - - F‘[fx?’
6. Leia kujundi axt ¥ %
. ~~ wn
timbermoot. +
o
N

C: 1. Téienda joonist nii,
et tekiks ristkiilik. Leia
nii algse kujundi kui ka
ristkiiliku iimbermdot ja
pindala. Vordle saadud
tulemusi. X

2. Ristkiiliku laius on 12 cm vorra vdiksem selle
pikkusest. Kui ristkiiliku pikkust vihendada 5 cm
vorra ja laiust suurendada 15 cm vorra, siis
suureneb selle pindala 705 cm?-ni. Leidke selle
ristkiiliku imbermaot.

3. On antud neli jarjestikust paaritut arvu. Neist
esimese ja teise arvu korrutis on 96 vorra viiksem
kui kolmanda ja neljanda arvu korrutis. Leia nende
arvude summa.

Eelteadmised: Tehted tiksliikmetega,
lineaarvorrandi lahendamine, tehted
ratsionaalarvudega, tehete jarjekord (7. klass)
Opilane saab aru, et abivalemid on algoritmid ning
ka kuupide valemeid jne rakendatakse samadel
pohimotetel. Tugevamatele dpilastele tuleks
kuupide valemeid ka tutvustada.

Opiraskusega dpilase jaoks on olulisel kohal
visualiseerimine (kasutada erinevaid virve,
joonimisi, asendada muutujad erinevate kujunditega
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vaja korrutada kolmliikmega)

o teisendab ja lihtsustab algebralisi
avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe
ruudu ja summa ruudu valemeid sulge
avades (soovitus: lihes avaldises
kasutada vahemalt kahte erinevat
valemit).

tegurdab hulkliikmeid (toob tihise teguri
sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid)

oskab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal
lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe ruut)
annab hinnangu oma teadmistele abivalemite

rakendamisel; iilesannete lahendamisel ja
lahenduskiigu selgitamisel

jne). Valemilehe eesmirgiparast kasutamist tuleb
neile dpetada. Suureks abiks dpiraskustega
Opilastele on nditeiilesanded.

Opiraskustega dpilasel vdib olla raskusi valemite
algoritmi omandamisel.

Soovitatav on tutvustada valemite geomeetrilist
tahendust- https://youtu.be/hySVU mWG6sE

Opilastele tuleb lisaks summa ja vahe ruudu
valemitele ndidata ka, et:

(—a—Db)? = (a + b)?
(a=b)*=(b—a)’
(—a+b)? = (b — a)?

Need néited teha koos dpilastega l4bi ja sOnastada
jéreldused.

Oppeprotsessi diferentseerimine

A: 1. Ava sulud, kasutades valemeid.
(3x + 7)?
(6 — 2x)?
2. Tegurda.
x*>+4x + 4
16a® + 49 — 56a
2x3 + 8x?
B: 1. Tegurda.
—x?>—8x—16
36a* — 49h°
2. Arvuta.
76% + 242 + 48 - 76
532 — 277
792 — 512
C: 1. Millise x-i vaartuse korral on avaldise 2x + 3
ruut 48 vorra suurem kui avaldise 2x — 5 ruut?

2. Mida tuleb lisada avaldisele (2x? — y)?, et
temast saaks (2x2 + y)2?

3. Leia avaldise a? + b? viirtus, kuia + b = 4 ja
a-b=8.

4. Lihtsusta vdimalikult otstarbekalt: (a + b)? +
2(a+ b)(a—b) + (a— b)2.



https://youtu.be/hySVU_mW6sE

Illuka Kooli 6ppekava
Lisa 5: 1l kooliastme matemaatika ainekava
Direktori kk 19.10.2024 nr 1-3/6

KAHE TUNDMATUGA
LINEAARVORRANDISUSTEEM (u 25 tundi)
KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRAND,
LINEAARVORRANDISUSTEEMI
LAHENDAMINE GRAAFILISELT

e Joeb ja moistab iseseisvalt oppematerjalides
olevaid tekste

o tunneb dra kahe tundmatuga
lineaarvorrandi;

o tunneb dra kahe tundmatuga
lineaarse vorrandististeemi,

o oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist iihe tundmatu teise
kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt
(nii Kdsitsi kui digivahendeid
kasutades);

o oskab graafilise lahendamise pohjal
kirjeldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahendihulka

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi
vdljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi

e koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid

e kasutab (igapdevaelu) iilesannete
lahendamisel otstarbekat osamddra
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme

graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil

KAHE TUNDMATUGA
LINEAARVORRANDISUSTEEMI

5. Kontrolli, kas kehtib vordus: 2x® — 12x* +
18 = 2(x* — 6)°.

Eelteadmised: Lineaarvorrandi lahendamine,
lineaarfunktsioon ja selle graafik (7. klass)

Vorrandisiisteemide lahendamisel vaadelda
kindlasti ka selliseid siisteeme, kus lahendid
puuduvad voi on lahendeid 16pmata palju.

Opiraskustega dpilase jaoks on oluline
visualiseerimise abil selgitada kahe vorrandi
muutujate vahelist seost- molemas vorrandis on
sama muutuja vaartus ithesugune.
Oppeprotsessi diferentseerimine
A: 1. Kas arvupaar x = —3 jay = 3 on siisteemi

{—Sx +2y=15

Tx—y=-24

lahendiks?

2. Lahenda graafiliselt.
y=2x—8

B: 1.Lahenda vdrrandisiisteem graafiliselt.
{Sx —2y=5
2x =5y =7

C: Opilane koostab ise iilesande graafilise
lahendamise kohta.

Eelteadmised: Lineaarvorrandi lahendamine,
lineaarfunktsioon ja selle graafik (7. klass)

Opilane teab, tunneb ja oskab rakendada kolme
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LAHENDAMINE LIITMISVOTTEGA JA
ASENDUSVOTTEGA

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades
liitmis- ja asendusvotet
o oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist {ihe tundmatu teise
kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkujule;
o oskab valida tilesande lahendamiseks
sobiva votte
e lahendab lineaarvorrandisiisteeme

arvutiprogrammide abil

erinevat votet LVSi lahendamiseks.
Vorrandisiisteemide lahendamisel vaadelda
kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad voi on
lahendeid 16pmata palju.

Lahendada vorrandisiisteeme, mida on enne
lahendamist vaja korrastada (kasutada korrutamise
abivalemeid) v4i mis sisaldavad murde.

Lahendada ka selliseid vorrandisiisteeme, kus iithe
tundmatu avaldamisel tekivad murrud (ja neid ei saa
asendada kiimnendmurdudega).

Viltida seda, et koikide lahendatud
vorrandisiisteemide lahendid on tdisarvud.

Kui vorrandisiisteemis olevaid vorrandeid saab
lahutada, siis on soovitatav seda ka teha.
Lahendada lineaarvdrrandeid ja vorrandisiisteeme
ka programmidega Wiris, GeoGebra, T-algebra,
Desmos, WolframAlpha jne. Selgitada opilasetele
siinkohal, et see on voimalus ka oma lahenduse
kontrollimiseks. Lahenduskéiku selgitab ka
Photomath. NB! Kui opetajal tekib kahtlus, et
Opilane ongi koik oma iilesanded vaid digivahendite
abil lahendanud, siis paluda tal lahendada
analoogne iilesanne tahvlil ja seejuures oma
lahenduskiiku selgitada.

Vodimaluse korral kasutada digivahendeid
(dokumendikaamera, puutetundlikud tahvlid, vm)
vigade analiiiisimiseks (vead analiilisimiseks tekitab
Opetaja nditeiilesannetesse ise voi votab need
Opilaste toodest).

Opiraskustega dpilase jaoks on oluline
visualiseerimise abil selgitada kahe vorrandi
muutujate vahelist seost- molemas vdrrandis on
sama muutuja véartus iihesugune.
Opiraskustega dpilast suunata lahendama
vorrandisiisteeme néiteiilesande abil.
Oppeprotsessi diferentseerimine

A: 1. Lahenda kasutades liitmis- ja asendusvotet.
3x -2y =5
[Zx —5y=7

{ 6x =5y
48x + 15y =1
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TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE KAHE
TUNDMATUGA
LINEAARVORRANDISUSTEEMI ABIL

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad iihe tundmatuga vorrandi voi
kahe tundmatuga vOrrandisiisteemi abil (sh
vordelise jaotamise iilesandeid)

o edastab tekstiilesande sisu
matemaatilises keeles (kirjeldab ja
téahistab tundmatud)

o koostab teksti pohjal kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
ja/vai tihe tundmatuga lineaarvorrandi

o kontrollib ja analiiiisib saadud
lahendite digsust teksti pohjal

o vormistab iilesande tekstile vastava
vastuse

e saab aru iilesande sisust ja oskab seda
véljendada matemaatiliste siimbolite abil

e koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osaméira esitusviisi

B: 1. Lahenda vOrrandistusteem

{(x+y)2—(x—y)2=5x+2y+4xy—7
2y —5=—x

C: 1. Millise a vairtuse korral stisteemil

{(a—B)x+ay=4
2x+3y=-1

puuduvad lahendid?

2. Arvupaar x = —3 jay = 3 on siisteemi

{ax+2y=15
7x — by = 27

lahendiks. Leia arvude a ja b véirtused.

3. Leiasirge y = kx + b vdrrand, kui sirge 14bib
punkte A(5;5) ja B(—2;—2).

4. Leiasirge y = kx + b vorrand, kui sirge 16ikab
x-telge kohal 6 ja y-telge punktis (0; —2).

Eelteadmised: Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi lahendamine (8. klass)

Erilist tdhelepanu poorata tekstide lugemisele ja
toole tekstidega. Kui voimalik, siis kirjutada
tekstiilesannete tekstid vihikutesse ning joonida seal
olulised mérksonad alla voi tdmmata ringid timber,
kasutada skeeme ja jooniseid iilesande paremaks
moistmiseks.

Alati et ole oluline mitte iilesande 1dpuni
lahendamine, vaid teksti mdistmine ja selle pdhjal
vorrandite koostamine.

Oppeprotsessi diferentseerimine

A: 1. Meister to0tas 3 pdeva ja Opipoiss 2 paeva
ning kokku tootsid nad 400 detaili. Milline antud
lahenditest sobib iilesande lahendiks?

(100; 50), (30; 155), (270; 130), (90; 65)

2.5 kg kurke ja 4 kg tomateid maksab 3,9 eurot. On
teada, et 4 kg tomateid maksab 2,1 eurot rohkem,
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(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
o lahendab enda koostatud
lineaarvOrrandisiisteemi
e sOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete

lahendamisel

GEOMEETRIA (u 70 tundi)
DEFINEERIMINE JA TOESTAMINE

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel

o oskab selgitada definitsiooni mdistet;

o oskab defineerida paralleelseid sirgeid
ning teab paralleelide aksioomi;

e cristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tdestust,
selgitab mdne teoreemi toestuskéiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid

o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja
viite moistet;

o oskab selgitada mdne teoreemi
toestuskdiku (selgitus: toestuskéigu
selgitamisel peab ilmnema, et dpilane
on aru saanud, mitte péhe dppinud);

o oskab rakendada Opitut iilesandeid
lahendades, sh joonestab iilesannete
tingimustele vastava visuaali

o oskab tdestada teoreemi kolmnurga
sisenurkade summast

o oskab toestada kolmnurga pindala
valemi
teab aritmeetika pohiteoreemi
oskab toestada Thalese teoreemi

o oskab tdestada kiirteteoreemi

teab paralleelide aksioomi
selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste
teadmiste elulisi rakendusvoimalusi

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks

kui 1 kg kurke. Kui palju maksab {iks kilogramm
kurke ja tiks kilogramm tomateid?

B: 1. Kaks jalakéijat alustasid litkumist itheaegselt
teineteisele vastu kiilast A ja B. Kahe tunni pérast
nad kohtusid (litkumise algusest). Leidke iga
jalakdija kiirus, kui esimene jalakéija 4 tunni
jooksul labis 12 km vorra rohkem kui teine jalakédija
3 tunniga.

2. Talus peetakse parte ja kiiiilikuid, kokku 58 pead
ja 168 jalga. Mitu kiitilikut ja mitu parti on talus?

C: 1. Koosta tekstiilesanne, mille lahendid on 20
eurot ja 25 eurot.

Eelteadmised: 4.- 7. klassis omandatud
matemaatilised moisted (nt ristkiilik, ruut, kiir, sirge
jne), jaguvuse tunnused (5. klass).

Opiraskusega dpilase puhul tuleb arvestada tema
opivoimekusega ning valida lahendamiseks
iilesandeid sellest ldhtuvalt. Poorata tdhelepanu
Oppematerjalis olulise visualiseerimisele ja
véljatoomisele (allajoonimine jne).
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oskab kasutada arvutiprogrammi (nt
GeoGebra) seaduspidrasusi avastades ja
hiipoteese piistitades;

PARALLEELSED JA LOIKUVAD SIRGED
teab seoseid paralleelsete sirgete korral

o

oskab defineerida paralleelseid sirgeid
ning teab paralleelide aksioomi;

pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse
tunnuseid

o

teab, et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega;

b) kui sirge 16ikab iihte kahest
paralleelsest sirgest, siis 15ikab ta ka
teist;

c) kui kaks sirget on risti iihe ja sama
sirgega, siis on need sirged
teineteisega paralleelsed:;

teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende
nurkade

o

o

oskab néidata joonisel ja defineerida
lahisnurki, kaasnurki ning pdiknurki
oskab rakendada Opitut tilesandeid
lahendades.

oskab joonestada iilesande tingimustele
vastava visuaali

KOLMNURK
saab aru etteantud dppematerjali sisust

o

O

oskab joonestada ja defineerida
kolmnurga vélisnurka;

oskab kasutada kolmnurga vélisnurga
omadust lilesandeid lahendades;
oskab leida kolmnurga puuduva nurga
kahe etteantud nurga jérgi,

oskab leida vordhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jérgi ja vastupidi;

teab kolmnurga keskldigu moistet ning
kolmnurga keskldigu omadusi

@)

oskab joonestada ning defineerida
kolmnurga keskloiku;

Eelteadmised: Paralleelsed ja 1dikuvad sirged.
Sirgete ristumine. Paralleelsete ja ristuvate sirgete
joonestamine (5. klass)

Ulesannete lahendamiseks teha joonised ning kanda
andmed joonisele. Selline lahenduskéik on eriti
oluline dpiraskustega Opilase jaoks.

Ulesannete valikul lihtuda dpilase dpivoimekusest.

Eelteadmised: Ristkiiliku ja ruudu imbermdot ja
pindala (5. klass). Opilane teab, et kolmnurga kahe
kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.
Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud
andmete pohjal: kolme kiilje jérgi, iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud
nurkade pohjal. Kolmnurga pindala arvutamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).
Protsentarvutus. Ro6pkiilik. Romb (7. klass)

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on
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o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja
oskab kasutada neid iilesandeid
lahendades;

o oskab leida keskldigud kolmnurga
kiilgede jéargi ning vastupidi — oskab
leida kiilgi keskldikude jérgi;

o oskab defineerida ja joonestada
kolmnurga mediaani;

o oskab selgitada mediaanide
16ikepunkti omadust;

e joonestab ja konstrueerib (kdisitsi ja
digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jdrgi;

o oskab leida opitu toel puuduvad
nurgad,;

lahendab tilesandeid kolmnurga kohta Opitu jargi, sh
digitaalselt.

TRAPETS

e saab aru etteantud oppematerjali sisust

o oskab defineerida ja joonestada
trapetsit;

o oskab liigitada nelinurki (soovitus:
kasutada diinaamilise geomeetria
programmi);

e arvutab trapetsi iimbermoodu ja pindala

o oskab joonestada ja defineerida
trapetsi keskloiku,

e teab trapetsi keskloigu moistet ning trapetsi
keskloigu omadusi

o oskab leida opitu toel puuduvad
nurgad;

o oskab leida trapetsi pindala ja
timbermootu,

o lahendab iilesandeid trapetsi kohta
opitu jargi, sh digitaalselt.

Jjoonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga)
trapetsit etteantud elementide jdrgi

umbermaoot.

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka
vajaliku joonise koos tihistustega (korgus, alus
jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on
tekstist kirjutada vilja andmed (voivad olla
Kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskaigu
alguses kirjutada vilja valemid, mis seostuvad
antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskéiku tuleb
selgitada (piisab méarksonadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline
Opiraskustega Opilasele. See annab {ilevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.
Voimalusel kasutada erinevaid vérve. Valemileht!

Eelteadmised: Ristkiiliku ja ruudu imbermdot ja
pindala (5. klass). Opilane teab, et kolmnurga kahe
kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.
Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud
andmete pohjal: kolme kiilje jérgi, iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud
nurkade pohjal. Kolmnurga pindala arvutamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).
Protsentarvutus. Ro6pkiilik. Romb (7. klass)

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on
imbermoot.

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka
vajaliku joonise koos tihistustega (korgus, alus
jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on
tekstist kirjutada vélja andmed (vdivad olla
Kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskéigu
alguses kirjutada vilja valemid, mis seostuvad
antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskaiku tuleb
selgitada (piisab mérksonadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline
Opiraskustega Opilasele. See annab {ilevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.
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RINGJOON

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

e teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning
nendevahelist seost

o oskab joonestada etteantud raadiuse
vOi diameetriga ringjoone nii sirkli
kui ka tarkvaraprogrammiga;

o oskab leida jooniselt ringjoone kaare,
kdolu, kesknurga ja piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva
kesknurga ja piirdenurga suuruste
vahel ning oskab kasutada seda
teadmist tilesandeid lahendades;

e teab ringjoone puutuja maistet ja omadust

o oskab joonestada ringjoone 1dikajat
ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka
digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tommatud
raadiuse vastastikust asendit ning
kasutada seda iilesandeid lahendades;

o teab, et ihest punktist ringjoonele
joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel
sellest punktist, ning oskab kasutada
seda tilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja
digiseadme abil) ringjoont etteantud
elementide jdrgi;

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid

o teab, et kolmnurga koigi kiilgede
keskristsirged 101ikuvad iihes ja samas
punktis (sdltumata kolmnurga liigist),
mis on kolmnurga iimberringjoone
keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga
timberringjoone (nii

Voimalusel kasutada erinevaid varve. Valemileht!

Kindlasti tuleb Opilasele ndidata trapetseid erinevas
asendis (alati pole pikem alus all).

Eelteadmised: Ristkiiliku ja ruudu timbermdot ja
pindala (5. klass). Opilane teab, et kolmnurga kahe
kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.
Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud
andmete pohjal: kolme kiilje jirgi, iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud
nurkade pohjal. Kolmnurga pindala arvutamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).
Protsentarvutus. Rodpkiilik. Romb (7. klass)

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on
timbermoot.

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka
vajaliku joonise koos tihistustega (korgus, alus
jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on
tekstist kirjutada vilja andmed (vdivad olla
Kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskéigu
alguses kirjutada vilja valemid, mis seostuvad
antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskiiku tuleb
selgitada (piisab mérksonadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline
Opiraskustega Opilasele. See annab {ilevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.
Vdimalusel kasutada erinevaid vérve. Valemileht!




Illuka Kooli 6ppekava
Lisa 5: 1l kooliastme matemaatika ainekava
Direktori kk 19.10.2024 nr 1-3/6

joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (soltumata
kolmnurga liigist) kdigi nurkade
poolitajad 16ikuvad {ihes ja samas
punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga
siseringjoone (nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid

(sh kasutades Thalese teoreemi)

KORRAPARANE HULKNURK

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi)

o oskab selgitada, mis on apoteem, ja
seda joonestada;

o oskab arvutada korrapérase hulknurga
imbermdotu.

e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga)
korrapdirast hulknurka etteantud elementide
jargi,

oskab joonestada korraparaseid hulknurki
(kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii
késitsi joonestusvahenditega kui ka

tarkvaraprogrammiga;

Eelteadmised: Ristkiiliku ja ruudu imbermdot ja
pindala (5. klass). Opilane teab, et kolmnurga kahe
kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.
Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud
andmete pohjal: kolme kiilje jirgi, iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud
nurkade pohjal. Kolmnurga pindala arvutamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).
Protsentarvutus. Ro6pkiilik. Romb (7. klass)

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on
imbermoot.

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka
vajaliku joonise koos tihistustega (korgus, alus
jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on
tekstist kirjutada vélja andmed (vdivad olla
Kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskéigu
alguses kirjutada vilja valemid, mis seostuvad
antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskiiku tuleb
selgitada (piisab mérksonadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline
Opiraskustega Opilasele. See annab {ilevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.
Voimalusel kasutada erinevaid vérve. Valemileht!
Oppeprotsessi diferentseerimine

A: 1. SOnasta paralleelide aksioom.
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2. Vasta kiisimusele definitsiooniga.

1) Missugust hulknurka nimetatakse roopkiilikuks?
2) Missugust hulknurka nimetatakse kumeraks?

3. On teada, et sirged a ja b on paralleelsed ning

sirge c 1dikab neid sirgeid (vt joonist). Leia £2, kui
£5=121°.

¢
a 1A
4/3
5 /6
7

4.0nteada, et a || b. Leia x ja y védrtused.

v 8

52° 70

/>/"

5. Uhele ja samale kaarele toetuvad kesknurk o ja
piirdenurk . Leia kesknurk, kui piirdenurk on 30°,
ja leia piirdenurk, kui kesknurk on 82°.

6. Joonesta vabalt teravnurkne, tdisnurkne ja
niirinurkne kolmnurk ning nende sise- ja
timberringjooned.

7. Kuubi serv on a cm. Avalda kuubi pindala, kui
a) kuubi serva suurendati 2 cm vorra;
b) kuubi serva vihendati 3 cm vorra.

8. Joonesta tdisnurkne trapets, mille iiks alus on
1,8 cm ja haar 2,4 cm ning nurk nende vahel
105°. Tee vajalikud mddtmised ja arvuta
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trapetsi pindala.

9. Leida trapetsi keskloik, kui alused on 10 cm
jal8cm.

Sonasta teoreem, mis viljendab monda jaguvuse
tunnust (nt 9-ga, 15-ga, 6-ga, 18-ga jne); kumera
hulknurga sisenurkade summat.
2. Leia teoreemi eeldus ja vdide, sonastades selle

enne kui-siis vormis.

1) Vordhaarse kolmnurga alusnurgad on

vordsed.
2) Rombi diagonaalid on risti.

3. Tdesta iiht teoreemi (nt kolmnurga sisenurkade
summa vOi kolmnurga keskldigu kohta).

4. Niita, et kui kahe jérjestikuse paarisarvu ruutude
vahest lahutada nende samade arvude vahe ruut, siis
tulemus on neli korda suurem véaiksemast
paarisarvust.

5. Ndita, et paarisarvu ja paaritu arvu korrutis on
paarisarv.

6. On teada, et sirged a ja b on paralleelsed ning

sirge c 1dikab neid sirgeid (vt joonist). Leia 22, kui
£3=24-24°.

[
a 1/
4/3
5 /6
7

7.On teada, et a || b (vt joonist). Leia summa x + y

b ]
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A
72°
a % y
8. Leia ruudu kiilg, kui selle pindala on vordne

taisnurkse kolmnurga pindalaga, mille kaatetid on
0,5cmja2cm.

9. Joonesta korraparane kuusnurk, mille kiilg on 5,5
cm. Modda kuusnurga apoteem ja arvuta pindala.

10. Leia trapetsi teine alus, kui tiks alus on 15 dm,
korgus 18 dm ning pindala 207 dm?.

C: 1. Tdesta, et kui kahe jdrjestikuse paarisarvu
ruutude vahest lahutada nende samade arvude vahe
ruut, siis tulemus on neli korda suurem véiksemast
paarisarvust.

2. Tdesta, et paarisarvu ja paaritu arvu korrutis on
paarisarv.

3. Vordhaarse kolmnurga ABC timber on
joonestatud ringjoon. Arvuta kolmnurga nurgad,
kui alus AB toetub kaarele, mille suurus on 136°.

4. Vordhaarse kolmnurga alusnurk on 50°. Kui
suured nurgad on selle kolmnurga haaradele
joonestatud korguste vahel?

5. Pargis olev muruplats oli pdhiplaanilt tdisnurkne
trapets ABCD, mille haarad olid 41 m ja 40 m.
Pargi uuendustddde kédigus sai muruplatsist
vordhaarne trapets

ABED, mille lithem

alus BE on 30 m. Uue

ja vana muruplatsi

pindalade vahe on 180

m?.
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KUJUNDITE SARNASUS

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste
e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust
o kontrollib antud loikude vordelisust;
o teab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid ja kasutab neid iilesandeid
lahendades (soovitus: sarnasuse
tunnuste esitamisel kasutada

diinaamilise geomeetria programme);

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade
timbermootude ja pindalade kohta
ning kasutab neid iilesandeid
lahendades (soovitus: iilesandeid
lahendades kasuzab opilane ka
diinaamilise geomeetria programmi),;

o kasutab kolmnurkade sarnasuse
tunnuseid iilesandeid lahendades;

o kasutab opitud teoreeme iilesandeid
lahendades;

joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga)

sarnaseid kujundeid etteantud elementide jdrgi;

1) Mirgi joonisele trapetsite tipud A, B, C, D
ja E ning viiruta joonisel see osa
muruplatsist, mis jéi alles pérast
uuendustdid.

2) Arvuta uuendustoode kaigus tekkinud
muruplatsi pindala.

Uus muruplats tahetakse ddristada juhtkaabliga, et

niitmisel saaks kasutada robotniidukit. Mitu meetrit
juhtkaablit on vaja?

Eelteadmised: Ristkiiliku ja ruudu imbermoot ja
pindala (5. klass). Opilane teab, et kolmnurga kahe
kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg.
Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud
andmete pohjal: kolme kiilje jargi, iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jargi. Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud
nurkade pohjal. Kolmnurga pindala arvutamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).
Protsentarvutus. Roopkiilik. Romb (7. klass)

Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on
imbermoot.

Opilane teeb iilesande lahendamiseks kindlasti ka
vajaliku joonise koos tihistustega (korgus, alus
jne), kasutades joonestusvahendeid. Oluline on
tekstist kirjutada vilja andmed (voivad olla
Kirjutatud ka joonise juurde). Lahenduskéigu
alguses kirjutada vélja valemid, mis seostuvad
antud ja otsitavate suurustega. Lahenduskiiku tuleb
selgitada (piisab mérksonadest).

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline
Opiraskustega Opilasele. See annab {ilevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.
Vaéimalusel kasutada erinevaid vérve. Valemileht!
Oppeprotsessi diferentseerimine

A: Kahe kolmnurga kiilgede pikkused on 5 cm, 8
cm ja 10 cm ning 12 dm, 6 dm ja 9,6 dm. Kas need
kolmnurgad on sarnased?

B: Trapetsi alused on 8 cm ja 12 cm ning haarad 5
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PIKKUSTE KAUDNE MOOTMINE JA MAA-
ALA PLAANISTAMINE
e kasutab maa-alade plaanistamisel
hulknurkade sarnasust

o selgitab modtkava tdhendust;

o lahendab rakendusliku sisuga
iilesandeid (pikkuste kaudne
mdootmine; maa-alade plaanistamine;
plaani kasutamine looduses);

soovitus duesdppeks: vdoimaluse korral mdota ja

plaanistada vabas looduses.

cm ja 4 cm. Kui palju on haarasid vaja pikendada,
et nad 16ikuksid?

C: On teada, et AABE~ADCE (vt joonist). Leia x ja
y véaartused.
A 14 B

Eelteadmised: Plaanimdot (5. klass). Kujundite
sarnasus (8. klass).

Ouesdpe - puu kdrguse médramine, maa- ala
plaanistamine.

Pikkuste/kauguste hindamine kéepéraste
modtevahenditega (sammu pikkus, kéte siruulatus
jne).

Umardamine elulistes situatsioonides- millise
jarguni on see maistlik.

Oppeprotsessi diferentseerimine

A: Ridnnumees mootis kaardil moodtkavaga 1:
6000000 Tallinna ja Mikkeli vaheliseks kauguseks
4,9 cm. Kaardil moodtkavaga 1: 9000000 mdotis ta
Tallinna ja Stockholmi vaheliseks kauguseks 4,1
cm. Kumb nimetatud linnadest on Tallinnale
linnulennult l1&hemal ja mitme kilomeetri vorra?
(RE 2004)

B: Joonesta oma toa/korteri plaan modtkavas 1: 50.
C: Riihmatoé.: Mééra dues puu/ elektriposti
ligikaudne korgus kolmel eri viisil. Tee lithivideo

oma tooprotsessist. Lisa arvutuskdigud ja
selgitused.

Vaimne tervis:
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e Jpilaste moistmine ja julgustamine, nende
tunnete markamine ja nendega arvestamine;

e Opilaste soovide ja arvamuse kuulamine ja
klassi meeleolu mérkamine;

e VOrdne kohtlemine;

e edusammude tunnustamine;

e Opilase abivajaduse mérkamine, abi
pakkumine ja eksimise lubamine;

e litkumispauside tegemine.

Oppesisu:

Hulkliige. Hulkliikme vaartuse arvutamine.

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Hulkliikme korrutamine ja jagamine likslitkmega.

Kaksliikmete korrutamine. Kahe tikslilkme summa ja vahe korrutis.
Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

Hulkliikme tegurdamine iihise teguri sulgudest viljatoomisega.
Kahe tundmatuga lineaarvorrand.

Lineaarvdrrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt.
Liitmisvote.

Asendusvote.

Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.

Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja viide.

Naditeid teoreemide tdestamise kohta.

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.

Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik, selle omadus.
Trapets.

Trapetsi keskldik, selle omadus.

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Kodl.

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone 1dikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga iimberringjoon
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Kolmnurga siseringjoon

Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.
Ko061- ja puutujahulknurk, apoteem.
Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade iimbermdo6tude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Maa-alade kaardistamise néiteid.

Pohimoisted:

hulkliige

kaksliige, kolmliige

hulkliikme kordaja

korrastatud hulkliige

sulgude avamine

ruutude vahe

kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut)
hulkliikme tagurdamine

tundmatu

kahe tundmatuga lineaarvorrand,

kahe tundmatuga lineaarvdrrandi normaalkuju,
kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahend,
kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis,
16ikepunkt

kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (LVS),
liitmisvote

asendusvote

tundmatu

muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll

vorra/korda

suurem/viiksem

viahemalt/ iilimalt

definitsioon

defineerimine

algmoiste

aksioom

paralleelide aksioom

teoreem

teoreemi eeldus

teoreemi véide

toestamine

vastuvditeline tdestusviis
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korvunurgad

tippnurgad

lahisnurgad

pdiknurgad

vastaskiilg

lahiskiilg

lahisnurk

kolmnurga sisenurk

kolmnurga vilisnurk

kolmnurga keskloik

kolmnurga mediaan

raskuskese

trapets

trapetsi alus

trapetsi haar

vordhaarne trapets

taisnurkne trapets

trapetsi korgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskldik.
ringjoon

sektor

kesknurk

kool

kaar

piirdenurk

16ikaja

puutuja

puutepunkt

iimberringjoon

siseringjoon

korrapéarane hulknurk, koolhulknurk, kodlkolmnurk
puutujahulknurk, puutujakolmnurk
hulknurga apoteem

vordelised 16igud

sarnased hulknurgad, sarnased kolmnurgad
sarnasustegur, modtkava, kaardimdaot.

Kooli vairtuste arendamine:

o KOOSTOO — matemaatikanidal, Ida-Virumaa koolide 111 kooliastme matemaatikaoliimpiaad
« ETTEVOTLIKKUS - erinevad rahaiihikuid sisaldavad iilesanded ja praktilised t66d

e LOOVUS - erinevad strateegiad, loovad lahendused probleemiilesannete lahendamisel

e KESKKONNAHOID — mgistlik imberkdimine olemasolevate ressurssidega

e TERVIS — liikkumist vdimaldavad tilesanded tundides

Lodiming, iildpidevused Hindamine:
Vertikaalne 16iming oppeaine sees. Horisontaalne e Opilase teadmisi, oskuseid ja vilumusi
16iming 8. klassis Opitavate ainete vahel. hinnatakse suuliste ja kirjalike sdnaliste
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Uldpidevuste 16iming dppeainesse (dppimisoskused,
suhtlemisoskused, probleemilahendusvdime,
ettevotlikkuse arendamine).

Iseseisva dppimise paevad.

Tekstiilesannete ja probleemiilesannete lahendamise
juures on viga oluline teksti moistmine ning oskus
loetust eristada vajalikku informatsiooni. Ise
iilesannete tekste koostades tuleb olla sOnastustes
tdpne ja ka grammatiliselt korrektne. Kasutada
sobivat stiili ja sdnavara. Jargida hea tava, et
tilesandes ei oleks liiga palju liigset infot.

Loéiming- programmeerimine
Fiiiisika- valemite tuletamine

Uldpédevused:
Suhtlus-, digi- ja enesemddratluspddevus;

matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiapddevus: dpilane oskab selgitada oma
arutluskiike; kasutada digivahendeid
eesmargipéraselt oma t66 kontrollimiseks; kasutab
matemaatikaalast siimboolikat korrektselt ja
eesmdrgipdraselt.

Fiiiisika- litkumisiilesanded (kohtumispunkt)

Uldpidevused:
ettevotlikkus-, digi- ja enesemdcdratluspddevus,

sotsiaalne ja kodanikupddevus: dpilane suudab oma
ideid teostada; toimetab eesmargipéraselt ja
vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja nende
ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja
korrektselt; oskab leida vajaminevat informatsiooni
erinevatest infokanalitest; kasutab digivahendeid
eesmargiparaselt nii iilesannete lahendamisel kui
oma t60 kontrollimisel.

Loiming:

Ainesisene 16iming- protsendid

Fiiiisika- litkumisiilesanded (kiirus, teepikkus, aeg)
Keemia- lahuse kontsentratsiooni iilesanded,
sulamid

Uldpédevused:
suhtlus- , digi- ja dpipddevus,

hinnangutena ning numbriliselt arvestuslike
toode pdhjal. Kokkuvotvas hinnangus
kajastub, kuivord taotletud opitulemused on
saavutatud, tuuakse esile dpilase
edusammud ja juhitakse tdhelepanu
arendamist vajavatele oskustele.

o Alates esimesest kooliastmest kaasatakse
Opilane hindamisprotsessi nii oma t60
hindamisel kui ka kaasdpilaste
tagasisidestamisel. Opilasele on
oppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Opilast suunatakse
Oppeprotsessi kidigus oma dppimist ja
pistitatud eesmarkide saavutamist
analiilisima ja reflekteerima.

e Oppimist toetav hindamine 111
kooliastmes

e Matemaatika ainekava iildosast 1dhtudes
tuleks hinnates votta aluseks tunnetuslikud
protsessid:

4. faktide, protseduuride ja mdistete
teadmine (meenutamine, dratundmine,
info leidmine, arvutamine, mootmine,
klassifitseerimine/jdrjestamine jmt);

5. teadmiste rakendamise oskus (meetodite
valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete
ilesannete lahendamine jmt);

6. arutlemisoskus (pohjendamine, analiiiis,
siintees, iildistamine, tulemuste
hindamine, harjumuspératute {ilesannete
lahendamine jmt).

Ulesande keerukusastmed (1ibi kolme
dimensiooni: struktuur, eelteadmised, tugi):
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enesemddratluspddevus, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus: dpilane
saab aru Oppematerjalist ning kasutab tekstidega
tootamisel erinevaid dppemeetodeid (joonib alla,
sOnastab ringi, teeb jooniseid ja skeeme);
tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d, jaddes
seejuures viisakaks ja korrektseks; kasutab
matemaatikale omast keelt ja stimboolikat;
pohjendab ja analiilisib oma otsuseid; kasutab
otstarbekalt ja eesmérgipdraselt erinevaid
digivahendeid (iilesannete lahendamiseks, oma t66
kontrollimiseks).

Fiiiisika- valguse levik, peegeldumine ja neeldumine

Uldpadevused:
digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja vidrtuspddevus,

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogialane
pddevus:

Opilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite
abil ning hindab leitu asjakohasust ja
usaldusvéirsust; selgitab oma lahenduskaike ja -
ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt; kasutab
matemaatikale omast keelt ja siimboolikat; mdistab
kultuuridevahelisi erinevusi ning véértustab
erinevate maade kultuuriparandit; kasutab erinevaid
digivahendeid Opitu moistmiseks ja kinnistamiseks,
oma t60 kontrollimiseks.

Kisitoo ja kodundus- 16igete konstrueerimine
Kehaline kasvatus- sammupaari pikkus

digi-, opi- ja suhtluspddevus, matemaatika-,
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane péddevus:
opilane kasutab erinevaid dppestrateegiad materjalist
arusaamiseks ja selle meeldejdtmiseks; oskab Opitut
oma sOnadega selgitada, viljendab ennast korrektselt
ja viisakalt; kasutab erinevaid digivahendeid
otstarbekalt ja eesmérgipdraselt (teekonna
planeerimine.

Geograafia- plaanimdot, maa-alade kaardistamine

ilesanne on detailselt struktureeritud, selles
on vihe samme ning ei sisaldu uusi
elemente (vOi maksimaalselt iiks),
lahendusstrateegia iilesande lahendamiseks
on Opilasele teada ja/voi iilesanne on
toetatud suurel méiral abimaterjalidega,
vihjetega v0i Opetaja toega;

ilesande raames vajab dpilane eelteadmisi
eelnevast keerukusastme Opitegevusest ning
selles sisaldub kuni kaks uut elementi, seega
interaktsioonide arv eelteadmiste ja oskuste
vahel on suurem; tugi iilesande
lahendamisele on viiksem, kuna Opilaste
aktiveeritud eelteadmiste ja oskuste hulk on
olukorrale vastav;

ilesanne on lahendamise struktuuri mottes
avatud, lisaks eelmistel tasemetel
aktiveeritud teadmistele vajab dpilane
tilesande lahendamisel ka muid varasemaid
eelteadmisi; ilesande raames tuleb
integreerida aktiveeritud teadmisi uuel
kujul; tugi dppimisel on suunav.
Probleemiga (probleemiilesandega) on tegu
siis, kui dpilasel ei ole selle lahendamiseks
teada valmis reeglit, vaid ta peab
lahendamisel oma teadmisi kombineerima
mingil uudsel viisil. Probleemi lahendamisel
on eristatavad erinevaid etapid: probleemi
markamine, méératlemine ja esitamine,
strateegia valik, strateegia rakendamine,
lahenduskéigu analiiiisimine ja
16pptulemuste hindamine (Palu, 2010).

Oppimist toetava hindamise puhul on
oluline eesmérgistada ope koos Opilastega
ning hiljem analiiiisida dnnestumisi ning
mida saab Oppida vigadest.
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Uldpéidevused:

digi-, suhtlus-, enesemddratlus- ja épipddevus,
ettevotlikkus-, matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pddevus - dpilane kasutab
erinevaid videotootlus- ja esitlusvahendeid
otstarbekalt ja eesmérgipdraselt; suudab ennast ja
oma seisukohti selgelt viljendada; osaleb aktiivselt
riihma t00s ja arvestab kaasdpilaste arvamusega;
tagasisidestab enda ja kaasoOpilaste t60d viisakalt;
kasutab oma teadmisi erinevates eluvaldkondades;
kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat.

e Kaardistada opilaste eelteadmised
(eelhindamine). Kui opilastega koos on
seatud Opieesmirgid, siis on oluline teada
saada, kui kaugel on dppijad vastava
perioodi Opitulemuste saavutamisest.
Kéesoleva dokumendi iga teema alguses on
vilja toodud olulised dpitulemused, mis
peaksid olema dpilastel varasemalt
omandatud ehk teema eclteadmised. Opetaja
roll eelteadmiste kaardistamise etapis on
saada iilevaade olemasolevatest teadmistest,
opiliinkadest ja ka tekkinud
védrarusaamadest ning tegeleda nendega
enne vastava teema Opitulemuste juurde
asumist. Lisaks on eelteadmiste
kaardistamisel ja nendega tegelemisel
oluline vairtus ka dppijate jaoks seoste
loomisel varasemate teadmiste ja peagi
omandatavate vahel.

Moned voimalused eelhindamiseks:

e diagnostilised testid (eis.ekk.edu.ee)

e Oige-vale-0ige viited valearusaamade
kaardistamiseks (vale véide voiks olla
selline, mis Oppijatele tundub dige ja diged
viited sellised, mis dpilastele tunduksid
valed)

e alati-monikord-mitte kunagi meetod, kus
Opilane jagab esitatud viited vastava
olukorra alla (nditeks véide: ruut on
ristkiilik, kehtib alati)

e Protsessi hindamine (vahehindamised) -
Opilane saab jooksvalt tagasisidet oma
edasimineku osas, et ta teaks, mida on vaja
veel harjutada eesmérkide tditmiseks.
Tagasiside peaks joudma Opilaseni
voimalikult kiiresti, et Opilane saaks oma
Oppimist vastavalt saadud tagasisidele
muuta/kavandada. Protsessi jooksul antud
tagasisidet saab lisaks Gpetajale anda ka
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oppija ise, kaaslased voi néiteks
arvutiprogramm. Oppijal on aga kdige
olulisem roll saadud tagasiside pohjal
muutusi enda tegevustes sisse viia.

e enesehindamine: enesehindamise oskust
tuleb Opilastel teadlikult kujundada, andes
erinevaid vahendeid/iilesandeid/tegevusi
oma arengu analiitisimiseks. Erinevaid
voimalusi enesehindamiseks:

e Opilane lahendab dppematerjalist ilesandeid
ja kontrollib vastuseid (kui oppematerjalis
vastused puuduvad, siis Opetaja lisab
vastustega lehe ise klassiruumi);

e Opitud teadmiste/oskuste meenutamine koos
nende kaardistamisega: mida teadis enne
teema dppimist ja mida niiiid. Uheks
voimaluseks on teema ldbimise jdrel lasta
meenutades visualiseerida (skeem, joonis,
moistekaart) oma teadmisi ja
hinnata/analiilisida oma arengut nende
visuaalide pdhjal. Seejérel iihiselt arutada,
mis kindlasti oleks pidanud joonisel/pildil
olema ning mis ununes ja miks. Opilane
saab ise loendada kokku kui suur osa
vajalikust talle oli meenunud.

e valikvastustega testid (quizizz.com;
quizlet.com);

e automaatkontrollitavad testid (thatquiz.org;
99math.com; e-koolikott.ee; nutisport.eu,
matific.com);

e vestlusring abistavate kiisimustega (mis jai
Opitust meelde; milline strateegia aitas Opitut
koige paremini omandada; milline iilesanne
meeldis koige rohkem ja miks, milline oli
koige opetlikum iilesanne, kui hakkaksid
teemat uuesti Oppima, millele rohkem
tdhelepanu pooraksid, millised oleks su
soovitused selle teema Sppimist alustavale
sObrale, sOnasta oma eksimusi teema
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labimisel, mis tekitas raskusi ja mis nendega
ette votsid, milliseid iilesandeid sooviksid
selle teema kohta veel lahendada, milline oli
sinu koige opetlikum viga/eksimus)

e Opilane koostab teema kohta kontrollt6
(abivahenditega voi abivahenditeta) -
Opilane saab selle kaudu aru, millisel maaral
on ta vajalikud dpitulemused omandanud ja
mis vajavad veel dppimist

e Opimapp - dpilane analiilisib teema kohta
tehtud t6id ning seab eesmirgi, mida juba
teab ja mida on vaja veel harjutada

e tunnikontroll (testib voimalikult vdhe
erinevaid Opitulemusi)

e suuline tagasiside tunni jooksul

e tunni refleksioon - mis sai selgeks, mis
vajab veel Oppimist ja kuidas seda dppida

e kaaslase hindamine:
kaaslase hindamisel on véga oluline, et
teatakse, mida ja kuidas tuleb hinnata.
Niiteks anda ette t60 kriteeriumite loend voi
hindamismudel.

e Opetaja roll protsessi hindamisel on
kujundada tundides tagasisidestamine
selliselt, et Oppijad teaksid, mida nad juba
oskavad ja mida ning kuidas on neil vaja
veel harjutada.

Lopphindamine - dpilane analiiiisib dpetaja abiga
omandatud teadmisi ja oskusi ning teeb jareldused
edasiseks oppimiseks. Hindelised t66d voiksid olla
mitmekiilgsed.

Moned niited 16pphindamise voimalustest:
kontrollt6o

t60 esitlemine kaaslastele

projekt

Opimapp

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:
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Il kooliastme 10petaja:

1) loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;
2) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,
sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, moistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiiiisida nende
erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid,
lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist slisteemsust;

9) analiilisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jéreldusteni, piistitab hiipoteese ja
kontrollib neid,;

10) on teadlik oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab
oma matemaatilist motlemist arendada ning mdistab oma matemaatikateadmiste véaértust edasist tegevust
kavandades.
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Illuka Kooli ainekava

Ainevaldkond: matemaatika

Oppeaine: matemaatika

111 kooliaste

9.klass

Tundide arv nddalas:4,5

Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapédevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad

vOimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;
4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldustent;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem dpitu toetub varasemale ja uute
teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Matemaatika dppeprotsessis on
oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetool kogu dppeaja viltel.

Opitulemused:

Metoodilised soovitused, sh opistrateegiate
rakendamine, diferentseerimise voimalused

Opilaste eelteadmiste ja oskuste hindamine iga
teema alguses.

Oppematerjali jdukohastamine, sobiva tempo
rakendamine. Joukohaste ja samas pingutust
ndudvate iilesannete lahendamine.

Teadmiste kontrollid vihemalt kahel erineval
raskusastmel.

Koos klassiga keerukamate ja selgitust noudvate
ilesannete lahendamine, kinnistavate ililesannete
individuaalselt lahendamine.

Opilaste grupeerimine vastavalt nende
tootempo/oskuste pohjal ja igale grupile véljakutset
pakkuvate iilesannete andmine.

Vigadest Oppimine. Mdistmine, et vead on
oppeprotsessi loomulik osa, mida ei pea varjama
ega peitma. Vigade tegemine on hea
analiilisivoimaluseks, mis arendab matemaatilist
arutlusoskust.

Oma vigade otsimine ja parandamine. Erinevate
meetodite kasutamine tilesannete kontrollimiseks
(nt iileklassiline suuline kontrollimine,
kontrollimine tdidetud toolehelt, kontrollimine
kaaslasega).

Hariduslike erivajadustega opilaste puhul lapse
Opiraskuse (vOi andekuse) mdistmine ning
oppeprotsessi kohandamine (vajadusel toomahu
vihendamine, to6juhendi osadeks jaotamine,
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Ruutvorrand ja ruutfunktsioon (ca 40 tundi)
Arvu ruutjuur
e selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
o selgitab ruutjuure moistet ja arvu
ruutjuure tahendust;
e leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
o leiab peast voi kalkulaatoril
ruutjuure;

o leiab arvu ruutjuure kiimnendldhendi,

o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja
jagatisest;
O oskab tuua tegurit juuremdrgi ette ja
viia tegurit juuremdrgi alla.
e sdnastab oma tolgendusi ja pdhjendusi;
hindab Kriitiliselt saadud tulemusi.

varvidega tdhistamine, allajoonimine, tekstile
sobiva fondi valimine, iilesande sooritamine arvutis,
abivahendite kasutamine). Konkreetsemate
soovituste saamiseks koostoo tegemine kooli voi
piirkonna tugispetsialistidega.

Opilase eelteadmised:

e Teab varasemalt dpitud arvuhulki:
naturaalarvude, tdisarvude ja
ratsionaalarvude hulka.

e Teab, mis on arvu kiimnendldhend ning
oskab seda leida.

e Teab arvu ruutu tdstmise algoritmi ning
oskab seda rakendada ratsionaalarvudega
arvutamisel.

e Pohjendab astendamise reegleid ning oskab
neid rakendada.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud

Arvu ruutjuure moiste késitlemisel tasub
Opilastele tutvustada algebralise ja aritmeetilise
ruutjuure tdhendusi (vt niiteiilesanded).

Arvu ruutjuure leidmise tihendust soovitame
siduda tihedalt eluga, luues Opilasel voimaluse
intuitiivselt lahendada lihtsamaid mittetdielikke
ruutvorrandeid elulise sisuga iilesannetes. Jargneb
ndide lihest voimalikust iilesandest.

Niide. Ruudukujulise pdrandaga toa kdrgus on 3
meetrit ja toa ruumala on 192 ruutmeetrit. Leia
poranda mootmed.

Ulesande lahendamiseks soovitame kasutada
riihmat66d voi paaristédd, samas on sobilik ka
arutelu terve klassiga. Oluline on julgustada Opilasi
oma arutlusi suuliselt viljendama ning pdhjendama
oma otsuseid voi tehteid.

Taoliste ililesannete eesmirk on julgustada Opilast
arutlema, kuidas jouda tulemuseni ning pakkuda
vOimalust avastada arvu ruutjuure maistet.
Opilased ei pea veel selles etapis oskama iilesandele
pakkuda korrektse vormistusega lahenduskéiku,
kuna sellega tegeletakse juba peatselt ruutvorrandi
teema juures.
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Ruutvorrand
Opilane:
e lahendab tdielikke ja mittetdielikke
ruutvorrandeid;
o eristab ruutvorrandit teistest
vorranditest;
o nimetab ruutvorrandi litkmed ja
nende kordajad;
viib ruutvorrandeid normaalkujule;
saab aru, mis tingimustel on
ruutvorrand tdielik voi mittetdielik;
taandab ruutvorrandi;
lahendab mittetdielikke
ruutvorrandeid;
o lahendab taandamata ja taandatud
tdielikke ruutvorrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh Viete'i

Opiraskusega dpilase puhul vaib abiks olla arvude
ruutude tabel, mille kasutamist tuleb opilasele
Opetada ning kasutamist opilasega harjutada.
Oppeprotsessi diferentseerimine

Niiteiilesanded keerukusastmete alusel

A. 122 =12-12 = 144, sest V144 = V122 =
12

Poorata tihelepanu algebralise ruutjuure ja
aritmeetilise ruutjuure moistele (vastavalt

niited V9 = +3 ja V25 = 5) ja millal neid
kasutatakse.

B. Arvuta 3 -+/27 —+/3600 +%— \E

C. 1. Vii tegur juuremirgi alla 3v/2, 2 \/%

2. Too tegur juuremargi ette ja koonda
sarnased liikmed.

V500 — /75 — 24/20 + V27

Opilase eelteadmised:

e Teab vorrandi moistet.

e Oskab lahendada lineaarvorrandit.

e (Oskab nimetada lineaarvorrandi
lineaarliiget, lineaarliime kordajat ja
vabaliiget.

e Oskab kontrollida vorrandi lahendit.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud

Opetaja otsustada on, millises jirjekorras (voi ka
paralleelselt) 6petatakse teemasid ruutvérrand ja
ruutfunktsioon. Oluline on teadvustada, et teemade
kasitlemisel voiks korduvalt viidata ja luua seoseid
eespool dpituga voi tulevikus Opitavaga, et dpilased
suudaksid nédha, kuidas iihe teema omandamine
toetab teise teema omandamist.
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teoreemi;
kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
selgitab ruutvorrandi lahendite arvu
soltuvust diskriminandist.
koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;
o koostab ja lahendab tekstiilesandeid,
mis lahenduvad ruutvorrandi abil.
sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
o oskab néiha ja sonastada matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid
lahendada ja tulemust tolgendada.

Naiteks voiks Opetamisel poorata dpilaste
tdhelepanu sellele, kuidas ruutfunktsiooni
ruutlitkme kordaja véértus ja vabalitkme védrtus
mojutavad graafiku kuju ja asendit ning kus
paiknevad ruutfunktsiooni nullkohad
koordinaatteljestikus ja millist ruutvorrandit
ruutfunktsiooni nullkohtade leidmiseks lahendati.

Ruutvérrandite tutvustamisel julgustame Opetajaid
kasutama lihtsamaid tekstiilesandeid, et opilased
saaksid voimaluse koostada iseseisvalt voi dpetaja
abiga ruutvorrandeid, mida Gpilane ei pea isegi
oskama veel lahendada. Oluline on, et dpilane tajub
ruutvorrandite seost eluga ning néeb vajadust osata
lahendada ruutvorrandit. Samas, kui dpilased
ilmutavad soovi lilesandeid 16puni lahendada, siis
loogilise arutluse teel ja Opetaja abiga on see
voimalik. Ulesannete lahendamiseks tasub
tutvustada Opilastele ka Polya skeemi.

Niited erinevatest tekstiilesannetest ruutvorrandite
teema tutvustamisel:

Niide 1. Karl plaanis poes osta kindla koguse
kommikarpe voistluse auhindadeks. Oma tillatuseks
avastas Karl poes, et iithe kommikarbi hind oli sama
kui ostetavate kommikarpide kogus. Poe kassas
maksis Karl 225 eurot. Leia, mitu kommikarpi Karl
poest ostis.

Niide 2. Tuli vélja, et kahe samade mddtmetega
ruudukujulise palliplatsi pindala on sama, mis iihe
riskiilikukujulise pargi pindala. Selle
ristkiilikukujulise platsi pikkus on 14 m ja laius on
sama, kui ruudukujulise palliplatsi iiks serv. Leia
ruudukujulise palliplatsi mdotmed.

Niide 3. Ristkiilikukujulise pollu pikkus on laiusest
1 m vorra pikem. Pollu pindala on 20 ruutmeetrit.
Leia pdllu mootmed.
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Lisaks ruutvorrandi lahendivalemile dpivad
Opilased taandatud ruutvorrandit lahendama ka
taandatud ruutvorrandi lahendivalmiga ja Viéte’i
teoreemiga. Seejuures peaks Opilastele ruutvorrandi
lahendivalemit ja Viéte’i teoreemi tutvustama
vastavalt 14bi avastusdppe ja pohjuslike seoste.
Opiraskustega dpilasel voib olla raskusi
mittetdielike ruutvorrandite lahendamisega, pigem
tiritavad raskustes Opilased rakendada tdieliku
ruutvorrandi lahendivalemit ka mittetdieliku
ruutvorrandite puhul. Kui dpilane on valinud sellise
tee, siis vajab ta abi selle valemi rakendamisel
mittetdielike ruutvorrandite lahendamisel. Oluline
on, et Opilane leiab enda jaoks vdimaluse edukalt
ruutvorrandeid lahendada. Seejuures ei ole
tingimata oluline, et Opiraskustes dpilane oskab
rakendada Viete’i teoreemi voi taandatud tdieliku
ruutvOrrandi lahendivalemit. Kindlasti vajavad
Opiraskustega Opilased rohkem aega motestamiseks
ning dpetaja abi ruutvorrandi diskriminandi
leidmisel.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Niiteiillesanded keerukusastmete alusel

Hindeliste iilesannete puhul teavitab opetaja opilasi
enne t00d hindamismaatriksist

Niited, tuginedes keerukusastmetele ja
matemaatilistele protsessidele.

A. 1. Leia vorrandite seast ruutvorrandid.
a)2x+x2+3=0

b)2x—1=0
C)x?+x=0
d)4(x—3)=0

2. Lahenda vorrandid:

Ax?—-2x—8=0 b) x —
2+ x%2 =0 (lahendamiseks vdib dpilane
kasutada mistahes sobivat viisi).

B. 1. Lahenda vorrandid:
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a) 4x?% =
b)2x2+X=0
6 2
¢) 100 — 4x2 = 0
d) 24 = 3x(x — 2)
&) (1 —x)(x+5) =0

2. Lahenda vorrandid:

Ax+1D2—x(1—-x)=2
x(x—-2) 18-x __

b) — T = 0

3. a) Ristkiilikukujulise toa pdranda pindala
on 40 m?. Koosta vorrand, mille abil saad
leida toa poranda pikema ja lithema kiilje
pikkused. (Matemaatiline protsess
formuleeri)

b) Lahenda vorrand x(x + 7)) —x = 7.
(Matemaatiline protsess lahenda)

¢) Ristkiilikukujulise toa pdranda pindala on
40 m?. On teada, et pdranda pikema kiilje ja
liihema kiilje vahe on 3 m. Tiina ja Jiiri
otsustasid koostada iilesande lahendamiseks
erinevad vorrandid. Uuri dpilaste koostatud
vorrandeid.

e Tiina tdhistas poranda pikema kiilje
tundmatuga x ning koostas vorrandi x(x —
3) = 40 ja lahendas selle.

e  Jiiri tdhistas poranda pikema kiilje
tundmatuga x ja lithema kiilje tundmatuga y,
koostas vorrandisiisteemi {x —y = 3; xy =
40} ning lahendas selle.

Vali alljargnevatest vdidetest dige ja pohjenda oma
otsust.
1) Tiina koostas dige vorrandi.
2) Jiiri koostas dige vorrandi.
3) Molemad lapsed koostasid
oige vorrandi.

(Matemaatiline protsess tolgenda)
C. Elulise sisuga tekstiilesande vastuseks on 180 €.
Koosta elulise sisuga tekstiilesanne, mis eeldab
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Ruutfunktsioon
Opilane:

e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tihendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

o eristab lineaarfunktsiooni ja
ruutfunkstiooni ning nende
graafikuid;

o nimetab ette antud ruutfunktsiooni
ruutlitkme, lineaarliikme ning nende
kordajad ja vabaliikme;

o selgitab ruutliikme kordaja ja
vabaliikme geomeetrilist tihendust;

o selgitab nullkohtade tihendust,

o leiab nullkohad parabooli graafikult;

o arvutab ette antud ruutfunktsiooni
nullkohad;

o loeb jooniselt parabooli haripunkti
koordinaadid ning arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbooli, parabooli) nii kisitsi kui
ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vdértusi;

o eristab vordelist seost
poordvordelisest seosest,

O oskab opetaja juhendamisel elulisest
olukorrast luua parabooli mudeli
ning selle abil lahendada lihtsamaid
tilesandeid ja tolgendada saadud
tulemusi;

e sclgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid
kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

ruutvorrandi koostamist ja lahendamist nii, et selle
ruutvorrandi vastuseks on antud arv koos tihikuga.
Lahenda see lilesanne ja esita lilesande tekst koos
lahendusega.

Opilase eelteadmised:
e Teab funktsiooni moistet.
e Oskab kanda punkte koordinaatteljestikku ja
lugeda graafikult punkti koordinaate.
e Oskab lahendada ruutvorrandit.
e Oskab nimetada ruutliiget, lineaarliiget ja
nende kordajaid ning vabaliiget.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud
Soovitame luua tihedad omavahelised seosed
teemade ruutvorrand ja ruutfunktsioon kasitlemisel
(vt eelneva teema metoodilisi soovitusi).

Ruutfunktsiooni graafiku dpetamisel soovitame
saavutada Opilastega vilumus ruutfunktsiooni
skitseerimiseks kasitsi, kuid soovitame paralleelselt
skitseerimisega korduvalt kasutada digivahendeid
erinevate seoste avastamiseks.

Voimaluse korral soovitame kasutada GeoGebra,
Desmost, vm selleks, et dpilased saaksid luua
elulise sisuga iilesandeid teistele lahendamiseks.

Niide. Soovitame paluda dpilastel valida foto voi
teha foto (16iming: andmekaitse) paraboolikujulisest
esemest, importida see programmi
koordinaatteljestikule (10iming: digipddevus),
programmis lisada paraboolikujulisele esemele
ruutfunktsiooni graafik ning luua elulise sisuga
iilesanne.

Oppeprotsessi diferentseerimine
Niiteiillesanded keerukusastmete alusel

A. 1. Vali, milline joonis vastab ruutfunktsiooni
y = —x?% + 2x + 3 graafikule.
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otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;
sonastab oma tdolgendusi ja pdhjendusi.

r
Y \

4

A
\E /
]
3

2. Visanda jargmiste ruutfunktsioonide
graafikud:
aAy=x2-4 b) y = 3x — x?
)y =(x—1(x+2)
B. Leia funktsioonide a) y = (x + 3)?
b)y = x?+x — 3,75
¢) y = —x? + 2x — 3 nullkohad, haripunkti
koordinaadid ja joonesta funktsioonide
graafikud.
Kontrolli oma tulemusi arvutiprogrammi
abil.
C. (Pdhikooli eksamiiilesanne 2022. aastast)
On antud funktsioon y = x2? — 2x — 3.
1. Arvuta funktsiooni graafiku ja x-
telje 16ikepunktide koordinaadid.
2. Arvuta funktsiooni graafiku
haripunkti koordinaadid.
3. Joonesta antud koordinaatteljestikus
selle ruutfunktsiooni graafik.

Kontrolli arvutustega, kas punkt M (—15; 252) asub
sellel graafikul.
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Ratsionaalavaldised (ca 30 tundi)

Algebralise murru taandamine, korrutamine,
jagamine ja astendamine

Opilane:

e iildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;
o teab hariliku murru ja algebralise
murru pohiomadust;
o tegurdab ruutkolmliikme vastava
ruutvorrandi lahendamisega.
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist (korrutamise

abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmliikme tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab
algebralisi murde positiivse
tdaisarvulise astendajaga.

e Joeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides
olevaid tekste.

Opilase eelteadmised:

e Teab murru lugeja ja nimetaja maistet.

e Oskab harilikke murde taandada, korrutada
ja jagada.

e Oskab hulkliiget koondada.

e (Oskab hulkliiget tegurdada tuues iihise
teguri sulgude ette ja/voi kasutades
abivalemit.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud

Tehted algebraliste murdudega voivad Opilastele
jdada elukaugeks, kuna suurem réhuasetus kipub
minema avaldiste lihtsustamisele. Soovitame tulla
teema Oppimise jooksul erinevatel viisidel
meenutada Opilastele algebraliste murdude sidet
eluliste situatsioonidega. Ideede allikaks voivad olla
Videoopsi videod (Digitunni raames loodud videod
9. klassi algebrale)
https://www.youtube.com/playlist?list=PL70HIWp
0tGWDvVY AaiP-cUoCDPeK1tNrBU

voi Digitunni dppematerjal
https://sites.google.com/view/mat-digitund/2022-
aastal-valminud-digitunnid-ja-%C3%BCldised-
soovitused.

Kui voimalik, siis ruutkolmlitkme tegurdamiseks
voivad Opilased kasutada abivalemeid aga ka
ruutvorrandi lahendivalemit (ehk diskriminandi
vadrtus on null).

Opiraskustega dpilane vajab selle teema dppimisel
rohkem aega ja suure tdendosusega ka valemilehte.
Oppeprotsessi diferentseerimine

Niiteiilesanded keerukusastmete alusel

A. 1. Vali, milline jargnevatest on algebraline
murd:

a)2x —6y b)>

a+b
C) aZ_bZ

2. Olgu algebralise murru lugeja murru
nimetaja on murru lugejast 3 vorra véiksem.
Koosta see algebraline murd.



https://www.youtube.com/playlist?list=PL70HIWp0tGWDvYAaiP-cUoCDPeK1tNrBU
https://www.youtube.com/playlist?list=PL70HIWp0tGWDvYAaiP-cUoCDPeK1tNrBU
https://sites.google.com/view/mat-digitund/2022-aastal-valminud-digitunnid-ja-%C3%BCldised-soovitused
https://sites.google.com/view/mat-digitund/2022-aastal-valminud-digitunnid-ja-%C3%BCldised-soovitused
https://sites.google.com/view/mat-digitund/2022-aastal-valminud-digitunnid-ja-%C3%BCldised-soovitused
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Algebralise murru laiendamine, liitmine ja
lahutamine
Opilane:

e ildistab harilike murdude arvutusreeglid

. . 2— .
3. Leia algebralise murru —— viirtus, kui
a=-1
x%2-9 a’+2a+1
B. Taanda murrud a) — )
3+x 2a+2

x2+3x+2
) (x=1)(x+2)
korrutamisel, jagamisel ja astendamisel
kasutatakse antud alaiilesandega analoogse
keerukusastmega algebralisi murde.)

(Algebraliste murdude

C. Algajale programmeerijale tehti iilesandeks
panna janes ja hunt teineteise jirel jooksma
modda ristkiilikukujulist rada. Raja
modtmed on x meetrit ja y meetrit (vt
joonist).

Jénes alustab jooksu punktist A ning joostes
mooda rada jouab ta punkti A tagasi z
minutiga.

Hunt alustab jooksu punktist B. Terve raja
1abib hunt 5 minutit kiiremini kui jénes.

Aita mingu programmeerijal avaldada jénese ja
hundi litkumiskiirused.

Opilase eelteadmised:

e Teab murru lugeja ja nimetaja moistet.

e Teab hariliku murru pdhiomadust.

e Oskab harilikku murdu taandada ja
laiendada, korrutada ja jagada, liita ja
lahutada.

e Oskab hulkliiget koondada.
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algebralistele murdudele;

o laiendab algebralisi murde.
taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

o laiendab algebralisi murde;

o liidab ja lahutab kaht algebralist

murdu.
loeb iseseisvalt ja mdistab Oppematerjalides
olevaid tekste.

e Oskab hulkliiget tegurdada tuues tihise
teguri sulgude ette ja/voi kasutades
abivalemit.

e Teab algebralise murru moistet ja
algebralise murru pohiomadust.

e Oskab tehteid harilike murdudega iildistada
tehetele algebraliste murdudega.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud
Liikudes tihenimeliste algebraliste murdude
liitmiselt ja lahutamiselt edasi erinimeliste
algebraliste murdude liitmisele ja lahutamisele,
tasub teha seda suurendades keerukusastet jargides
Opilaste intuitsiooni ning tiilipvigu.

1 2
tbagbtoagh by
a-b + a-b Ja a-b + b-a’

2 . 1
Naiteks — + ja + —— Versus
a+b b+a

Poorata tihelepanu sellele, et Opilased kipuvad nt
tehtes ﬁ + % tegema tiiiipvigadena jargmist:

1) taandavad esimese liidetava lugejast
tikslitkme a ja nimetajast hulkliikmest
liidetava a.

Lahendus: tuua néditeks analoogne tehe
harilike murdudega ning néidata, et taoline
taandamine ei ole dige.

2) laiendama esimest murdu arvuga 1 ja teist
murdu arvuga +1 andmata endale aru, et
laiendamine ei tdhenda lugejale ja
nimetajale tihe ja sama arvu liitmist.
Lahendus: meenutada dpilastele murru
laiendamise algoritmi.

Opiraskustega dpilane vajab selle teema
omandamiseks rohkem aega ja suure tdendosusega
ka valemilehte, kus Kirjas nt abivalemid ning
ndidisiilesandeid.

Oppeprotsessi diferentseerimine
Niiteiillesanded keerukusastmete alusel

A. 1. Leia, millega vordub A + B ja A — B, kui
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Ratsionaalavaldiste lihtsustamine
Opilane:

e |ihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

e Joeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides
olevaid tekste.

+2 . 2+3
A= x[}—xjaB = 4xx.

2. Leia jargmiste algebraliste murdude

. 5. 1 2 .. 1
summajavahe a)-ja— b)—ja=- ¢)
X 3x y+1 y
2a . a
a-b b—-a

B. 1. Tee jirgmised tehted: a) % + a21+a
2 y 2 1

C —_—
3x+3y ) x2-25  25—-10x+x2

b)

x2_y2

2. https://sisuloome.e-
koolikott.ee/node/7858

2(1,5x+1) x%-1
3x+3 x242x4+1"

C. 1. Tee tehe

2. https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32207-
Erinimeliste-algebraliste-murdude-liitmine-ja-
lahutamine/295366#295370-Matemaatilise-
tulemuse-tolgendamine-Aktsia-hinna-maaramise-
olukord

Opilase eelteadmised:

e Teab murru lugeja ja nimetaja moistet.

e Teab murru pohiomadust.

e Oskab harilikku murdu taandada ja
laiendada, korrutada ja jagada, liita ja
lahutada.

e Oskab koondada hulkliiget.

e Oskab tegurdada hulkliiget tuues iihise
teguri sulgude ette ja/voi kasutada
abivalemit.

e Teab algebralise murru madistet ja
algebralise murru pdhiomadust.

e (Oskab tehteid harilike murdudega iildistada
tehetele algebraliste murdudega.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud

Poorata tdhelepanu tehete jarjekorrale avaldise
lihtsustamisel. Ratsionaalavaldiste lihtsustamisel
saab Opilasele tiiiipiliselt saatuslikuks teadmiste
liink varasemast. Takistuse ilmnedes soovitame teha
Opilastega diagnostilise testi, et puuduv teadmine
tuvastada.



https://sisuloome.e-koolikott.ee/node/7858
https://sisuloome.e-koolikott.ee/node/7858
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32207-Erinimeliste-algebraliste-murdude-liitmine-ja-lahutamine/295366#295370-Matemaatilise-tulemuse-tolgendamine-Aktsia-hinna-maaramise-olukord
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32207-Erinimeliste-algebraliste-murdude-liitmine-ja-lahutamine/295366#295370-Matemaatilise-tulemuse-tolgendamine-Aktsia-hinna-maaramise-olukord
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32207-Erinimeliste-algebraliste-murdude-liitmine-ja-lahutamine/295366#295370-Matemaatilise-tulemuse-tolgendamine-Aktsia-hinna-maaramise-olukord
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32207-Erinimeliste-algebraliste-murdude-liitmine-ja-lahutamine/295366#295370-Matemaatilise-tulemuse-tolgendamine-Aktsia-hinna-maaramise-olukord
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32207-Erinimeliste-algebraliste-murdude-liitmine-ja-lahutamine/295366#295370-Matemaatilise-tulemuse-tolgendamine-Aktsia-hinna-maaramise-olukord
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32207-Erinimeliste-algebraliste-murdude-liitmine-ja-lahutamine/295366#295370-Matemaatilise-tulemuse-tolgendamine-Aktsia-hinna-maaramise-olukord
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32207-Erinimeliste-algebraliste-murdude-liitmine-ja-lahutamine/295366#295370-Matemaatilise-tulemuse-tolgendamine-Aktsia-hinna-maaramise-olukord
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32207-Erinimeliste-algebraliste-murdude-liitmine-ja-lahutamine/295366#295370-Matemaatilise-tulemuse-tolgendamine-Aktsia-hinna-maaramise-olukord
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32207-Erinimeliste-algebraliste-murdude-liitmine-ja-lahutamine/295366#295370-Matemaatilise-tulemuse-tolgendamine-Aktsia-hinna-maaramise-olukord
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Geomeetrilised kujundid (ca 20 tundi)
Pythagorase teoreem

Opilane:

e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

o toestab Pythagorase teoreemiy,

O arvutab korrapdrase hulknurga
timbermoodu ja pindala (ruut,
vordkiilgne kolmnurk, korrapdrane
kuusnurk);

o kasutab Pythagorase teoreemi,
vajadusel Thalese teoreemi

geomeetriaiilesannete lahendamisel.

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

Opiraskustega dpilane vajab selle teema dppimisel
rohkem aega ja suure tdendosusega ka valemilehte,
kus Kirjas nt abivalemid.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Niiteiilesanded keerukusastmete alusel

A. Lihtsusta avaldis (ﬁ + az%bbz) : %.

. . oa®-1 6a—1 6a+1

B. Lihtsusta avaldis ——: (a2+6a —26a_a2).
C. 1) Lihtsusta avaldis (3— . ) 2
X xXc+ x—2

x+1

2) Vaata videot:
https://www.youtube.com/watch?v=jwJ3992
uzaM&list=PL70HIWpO0tGWDVY AaiP-
cUoCDPeK1tNrBU&index=4

Koosta ka ise avaldis, mille vdirtus ei soltu
muutujast. Kontrolli oma klassikaaslase peal, kas
suudad oma avaldist edasi 6elda iiheselt
moistetavalt.

Opilase eelteadmised:

e Teab varasemalt dpitud hulknurki: ruut,
roopkiilik, romb, trapets, kolmnurk,
korraparane hulknurk.

e Teab ja oskab rakendada Thalese teoreemi.

e Oskab kolmnurki liigitada, teab
kolmnurkade omadusi ja kolmnurkadega
seotud pohimdisteid.

e Teab kaateti ja hiipotenuusi definitsiooni.

e Oskab leida kolmnurga pindala.

e Teab korrapérase hulknurga apoteemi
definitsiooni.

e Oskab leida korrapérase hulknurga
iimbermoodtu ja pindala.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud
Pythagorase teoreemi toestamisel soovitame
vaadata erinevaid voimalusi. Inspiratsiooni leiab
siit:
https://www.youtube.com/watch?v=YompsDIEdtc



https://www.youtube.com/watch?v=jwJ3992uzaM&list=PL70HIWp0tGWDvYAaiP-cUoCDPeK1tNrBU&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=jwJ3992uzaM&list=PL70HIWp0tGWDvYAaiP-cUoCDPeK1tNrBU&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=jwJ3992uzaM&list=PL70HIWp0tGWDvYAaiP-cUoCDPeK1tNrBU&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=YompsDlEdtc
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e arvutab tasandiliste kujundite (korrapirane
hulknurk, kolmnurk, ré6pkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu,
pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspirasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste
elulisi rakendusvoimalusi.

Soovitame teha Opilastega koos 14bi iihe korrektselt
vormistatud toestuse, kuid lisaks pdhjendada
teoreemi teiste arutlustega.

Soovitame Pythagorase teoreemi 6petamisel anda
teoreemi edasi korrektse sOnastusega ning vihem
kasutades tdhekombinatsiooni a, b, c. Uheks
oluliseks pohjuseks kdige muu korval on ka see, et
opilasel ei tekiks torge, kui kaateti tahiseks ei ole a
voi b, vaid nt s.

Tahelepanu voiks poorata sellele, et Opilane teeb
iilesande lahendamiseks vajaliku joonise
tdiendustega (korgus, alus vm) ja tidhistustega,
kasutades joonestusvahendeid. Oluline on tekstist
kirjutada vilja andmed, mis vdivad olla kirjutatud
ka joonise juurde. Lahenduskadigu alguses tuleks
kirjutada vélja valemid, mis seostuvad antud ja
otsitavate suurustega. Opilane selgitab oma
lahenduskaiku.

Voimalusel kasutada duesdpet ning luua erinevaid
ulesandeid, mis soodustaksid ka aktiivset litkumist
(grupitdona aarete otsimine, mudeli loomine
pinnasele vm). Inspiratsiooni leiab ka siit:
https://nrich.maths.org/frontpage.

Andmete kirjutamine joonisele on eriti oluline
Opiraskustega Opilasele. See annab {ilevaate
olemasolevatest andmetest ja otsitavatest suurustest.
Vaimalusel kasutada erinevaid vérve.
Opiraskustega dpilasele on lahendamisel abiks ka
valemileht.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Niiteiillesanded keerukusastmete alusel

A. 1) Avalda tiisnurkse kolmnurga kaatet k,
kui kolmnurga teine kaatet on [ ja
hiipotenuus m. (Matemaatiline protsess
formuleeri)

2) Kevin leidis joonisel antud tdisnurkse
kolmnurga puuduva kiilje. Uuri Kevini
lahenduskiiku ning otsusta, kas



https://nrich.maths.org/frontpage
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lahenduskiik on esitatud korrektselt ning
kas ta joudis dige tulemuseni.
(Matemaatiline protsess t6lgenda)

36
39 \—‘f

f =392 — 362

f =1521-1296
f =225
3) Leia joonisel oleva kolmnurga puuduva

kiilje pikkus. (Matemaatiline protsess
lahenda)

<5

B. 1) Kolmnurga pikim kiilg on selle
kolmnurga timberringjoone diameeter
pikkusega 10 cm. Ulejdinud kahe kiilje
pikkused erinevad 2 cm vdrra. Leia
kolmnurga pindala.

2) Korrapérase kuusnurga kiiljepikkus on 6
cm. Leia selle kuusnurga apoteemi,
iimbermdddu ning pindala tdpne véartus.

C. (Pohikooli lopueksami iilesanne, 2022)
Ristkiiliku ABCD léhiskiiljed on AB = 240
mm ja AD =1 dm.

1. Tahista joonisel ristkiiliku ABCD
tipud 4, B, C ja D ning joonesta
ristkiiliku tipust A 1dhtuv diagonaal.

2. Ristkiiliku diagonaal on ringjoone
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Téisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Opilane:

e Jeiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid
(sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

o leiab kalkulaatoriga teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide
vadrtusi;

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

e arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane
hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermoddu,
pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste
elulisi rakendusvoimalusi;

e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

o selgitab iilesannete lahenduskdiku,

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

O tunneb dra probleemid, mis on
lahendatavad téiisnurkse kolmnurga
geomeetria abil. Tolgib need
matemaatika keelde ning lahendab
matemaatiliselt ning tolgendab ja
esitab saadud tulemusi.

diameetriks. Joonesta see ringjoon.
3. Arvuta
ristkiiliku
diagonaali
pikkus

sentimeetrites.
4. Arvuta ristkiiliku pindala ja
ringjoone pikkus.

Opilase eelteadmised:

e Teab varasemalt opitud hulknurki: r66pkiilik
ja selle erijuhud, trapets, kolmnurk,
korrapérane hulknurk.

Teab ja oskab rakendada Thalese teoreemi.

Teab kaateti ja hiipotenuusi definitsiooni.

Oskab leida kolmnurga pindala.

Teab korraparase hulknurga apoteemi

definitsiooni.

e Oskab leida korrapérase hulknurga
imbermddtu ja pindala.

e Teab Pythagorase teoreemi ning oskab seda
rakendada.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud

Nii nagu Pythagorase teoreemi dpetamisel, tasub ka
siin poorata tdhelepanu sellele, et tdisnurkse
kolmnurga kaatetid ei oleks téhistatud vaid kui a ja
b ning hiipotenuus kui ¢. Samuti teravnurgad ei pea
olema téhistatud vaid kui « ja 8. Moningatel
oOpilastel tekib tugev assotsiatsioon, et tdisnurkses
kolmnurgas teisiti ei saagi ning tihtilugu dpitakse ka
seetoOttu teravnurga siinus, koosinus ja tangens pahe
mehhaaniliselt tihekombinatsioonidega.

Soovitame esitada Oppimise faasis eriilmelisi
taisnurkseid kolmnurki eri kiilgedega ja nurkade
tahistega. Teravnurga siinuse, koosinus ja tangensi
késitlemisel soovitame kasutada korrektseid
sOnastusi.

Soovitame voimalusel luua dpilastele Guesoppe
tund (riihmatoona, paaristona) tiisnurkse
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Ruumilised kehad (ca 20 tundi)
Piiramiid, silinder, koonus, kera

Opilane:
e arvutab ruumiliste kujundite

kolmnurga lahendamiseks. Opilastele tasub
meenutada 8. klassis labiviidud pikkuste kaudset
mootmist dues, kus kasutati hulknurkade sarnasust.
Sellele tuginedes tutvustada dpilastele veel {iht
voimalust pikkust kaudseks modtmiseks tdisnurkse
kolmnurga trigonomeetria abil (vaja ldheb
nurgamodtjat, ei pea olema tingimata digitaalne).

Opiraskustega dpilastele on abiks, kui nad teevad
joonise, millele tuginedes on neil kergem mdista
teravnurga vastas- ja ldhiskaateti asukohti. Kasutada
vOib ka valemilehest.

Oppeprotsessi diferentseerimine

Niiteiillesanded keerukusastmete alusel

A. Taisnurkse kolmnurga kaateti pikkus on 5
cm ja selle kiilje ldhisnurga suurus on 38°.
Leia kolmnurga puuduvad kiiljed, nurgad ja
pindala kiimnendiku tépsusega.

B. Tiisnurkse trapetsi lithema haara ja lithema
aluse pikkus on 6 cm. Pikema haar
moodustab iihe alusega nurga 45°. Leia
trapetsi imbermdot ja pindala.

C. 1) Pdhjenda, miks on tdisnurkse kolmnurga
teravnurga «a siinus vahemikus nullist iiheni,
st0 < sina < 1.

2) (Pdhikooli 16pueksami iilesanne, 2023)
On antud romb ja tdisnurkne kolmnurk.
Rombi diagonaalid on 10 cm ja 24 cm.
Téisnurkse kolmnurga iiks teravnurk on 23°
ja selle vastaskaatet on 1,2 dm.

1. Arvuta rombi iimbermoot ja pindala.
2. Arvuta tdisnurkse kolmnurga
pindala.
Pohjenda, kumma kujundi pindala on suurem, kas
rombi voi kolmnurga?

Opilase eelteadmised:
e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid
(punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 16ik, ring,
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(piiramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala;

O

o

o
O

nditab ja nimetab korrapdrase
priramiidi pohitahu,
kiilgtahud, tipu, korguse,
kiilgservad, pohiservad,
pliramiidi apoteemi, pohja
apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja
ruumala;

joonestab piiramiidi;

selgitab, kuidas tekib silinder;
nditab ja nimetab silindri
telge, korgust, moodustajat;
pohja raadiust, diameetrit;
kiilgpinda ja pohja pinda;
selgitab ning skitseerib
silindri telgloiget ja ristloiget
(voimalusel ka digivahendeid
kasutades);

arvutab silindri pindala ja
ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;
nditab ja nimetab koonuse
moodustajat, telge, tippu,
korgust, pohja, pohja raadiust
Jja diameetrit ning kiilgpinda;
selgitab ning joonestab
koonuse telgloiget ja ristloiget
(voimalusel ka digivahendeid
kasutades);

arvutab koonuse pindala ja
ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;
eristab moisteid sfddr ja kera.

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

sOnastab oma tdlgendusi ja
pohjendusi;

o

selgitab tilesannete

hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, piiramiid,
silinder, koonus) ja nende pohilisi elemente.

e Riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
ithiste tunnuste alusel.

e Teab korrapérase hulknurga apoteemi
definitsiooni.

e Oskab leida korrapérase hulknurga
iimbermootu ja pindala.

Metoodilised soovitused, tihelepanekud

Ruumiliste kehade kujutamine joonisel on
Opilaste jaoks viljakutse. Soovitame iiheskoos
Opilastega jooniste tegemist harjutada. Andmete
kirjutamine joonisele on eriti oluline dpiraskustega
Opilasele. See annab lilevaate olemasolevatest
andmetest ja otsitavatest suurustest. Voimalusel
kasutada erinevaid virve. Opiraskustega dpilasele
on lahendamisel abiks ka valemileht.

Soovitame tiheskoos dpilastega luua ka digitaalseid
mudeleid kehadest, kasutada vdib nt programme
Geogebra voi Desmos.

Ruumiliste kehade tiispindalade leidmisel
soovitame ldhtuda mitte niivord valemite pdhe
oppimisest. Selle asemel jagada keha pindadeks,
mille pindala leidmine on juba tuttav ning harjutada
sellest ldhtudes valemi moodustamist. Vahem
soodustada pelgalt valemite pahe dppimist.

Ruumalade valemite tuletamisel soovitame toetuda
Opilase intuitsioonile ja suunata arutelu soovitud
suunas. Voimaluse korral kasutada erinevaid
néitlikustavaid kehasid kehade mahtude
vordlemiseks.

Samuti soovitame Opilastega koos luua kehadest
mudeleid, et harjutada dpilastega tegevuste
planeerimist ja ettendgelikkust (kokku liimimiseks
vajaliku varu jitmine) ja kéelist tegevust
(modtmine, murdmine, liimimine, kokkupanek).
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lahenduskdiku,
kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine, seoste
kirjapanek,; alustamine lopust).

Opilasteke voiks anda ka keerukamaid ja loovamaid
iilesandeid, kus Opilasele jadvad suures osas vabad
kded (vt néiteiilesanded C osa teine ililesanne).
Voimalusel voiks ka siin luua sidet reaalse eluga: nt
veetiinnist mudeli loomine diges modtkavas.

Oppeprotsessi diferentseerimine
Naiiteiilesanded keerukusastmete alusel

A. 1) Lisa
joonisele
oiged moisted. A
(Koonuste joonised

. O a
veebilehelt

https://sites.qoogle.com/view/ruumilisedkehad/koon
us).

2) Korrapérase nelinurkse piiramiidi kdigi
servade summa on 72 c¢m ja pohiservade
summa on 24 cm. Leia kiilgserva ja
pohiserva pikkus.

B. (Pohikooli I6pueksami iilesanne, 2023)
Ristkiilik kiilgedega 13 cm ja 10 cm podrleb
timber pikema kiilje.

1. Margi joonisele tekkiva silindri korgus ja
raadius.

2. Arvuta silindri kiilgpindala tdpne vairtus.
3. Arvuta silindri ruumala kiimneliste
tdpsusega

C. 1) (Pdhikooli
16pueksami iilesanne, 2019) Parafiinist



https://sites.google.com/view/ruumilisedkehad/koonus
https://sites.google.com/view/ruumilisedkehad/koonus
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kiiiinla alumine osa on
silindri- ja tilemine osa
koonusekujuline. Kiiiinla
pohja 1abimodt on 7 cm ja
silindrilise osa korgus on
14 cm. Nurk kiitinla
koonusekujulise osa
moodustaja ja pdhja vahel
on 45°.

1. Kanna kdik andmed
joonisele.
2. Mitu grammi kaalub kiiiinal, kui tiks
kuupsentimeeter parafiini kaalub 0,9
grammi?
3. Kiiiinla silindrilise osa kiilgpind kaetakse
kuldse vérviga. Mitme ruutsentimeetri
katmiseks on virvi vaja?
Vastused timarda kiimnendikeni.
2) Poordkeha ruumala on 180 kuupsentimeetrit.
Konstrueeri see keha, lisa mdotmed ning arvuta
taispindala.

Soovitame pdorata veelkord dpilaste tdhelepanu
imardamise reeglitele ning pikkus-, pindala- ja
mahuiihikute teisendamisele.

Oluline on toetada ka Opilasi lahenduskéigu
vormistamisel ja selgituste lisamisel. Oma
lahenduskiikude pdhjendamine on osade Opilaste
jaoks raske.

Kordamine (ca 30 tundi)

Opilane: Oppeprotsessi diferentseerimine
e oskab sooritada tehteid Niiteiilesanded keerukusastmete alusel
ratsionaalarvudega, lihtsamatel
juhtudel astendada ja juurida; A. (Pdhikooli Idpueksami iilesanne, 2015)
e oskab kasutada protsendi mdistet Lihtsustada avaldis (3 + 2a)(2a — 3) +
iilesandeid lahendades b(b — a) — (b — 2a)? jaarvuta selle
o oskab leida sobiva vidrtus, kuia =~ jab = —6.
lahendusvotte 3
protsentiileannete B. (Pohikooli Idpueksami iilesanne, 2023)

lahendamiseks.

; ) ) Pargis ol lats oli pohiplaanilt
e o0skab kasutada abivalemeid avaldiste ATE1s olev Muruprats o7 pouplaant

taisnurkne trapets ABCD, mille haarad olid
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lihtsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja
ruutvorrandit;

e tunneb lineaarvorrandisiisteemide
lahendusvotteid ja oskab neid
rakendada tilesandeid lahendades;

e 0skab joonestada lineaar- ja
ruutfunktsioonide graafikuid,
vordelise ja poordvdordelise seose
graafikud ning uurida nende omadusi
sh digivahendeid kasutades;

e oskab arvutada slindmuse toimumise
klassikalist tdendosust;

e oskab leida statistilise kogumi
erinevaid arvkarakteristikuid ning
lugeda diagramme ja sagedustabeleid;

o iseloomustab andmestikku
aritmeetilise keskmise,
mediaani moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jirgi;

o oskab lugeda ja koostada
diagramme ja
sagedustabeleid.

e oskab leida késitletud planimeetriliste
kujundite imbermddte ja pindalasid;

e oskab rakendada Pythagorase
teoreemi iilesandeid lahendades;

e teab trigonomeetria pohiseoseid
taisnurkses kolmnurgas ja oskab neid
kasutada iilesandeid lahendades;

e oskab arvutada plistprisma, piiramiidi,

silindri, koonuse ja kera pindala ning
ruumala;
kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine ja tekstist andmete
véljakirjutamine; iildistab ja loob seoseid.

41mja

40 m. Pargi uuendustdode kéigus sai
muruplatsist vordhaarne trapets ABED, mille
lithem alus BE on 30 m.

1. Mérgi joonisele trapetsite tipud A, B, C, D
ja E ning viiruta joonisel see osa
muruplatsist, mis jéi alles pérast
uuendustoid.

2. Arvuta uuendustéode kaigus tekkinud
muruplatsi pindala.

3. Uus

muruplats : —
tahetakse N
ddristada
juhtkaabliga,
et niitmisel
saaks :
kasutada

robotniidukit.

Mitu meetrit juhtkaablit on vaja?

C. (Podhikooli 1dpueksami iilesanne, 2015) On
antud funktsioon y = ax? + c, kus a # 0.
Selle funktsiooni graafiku haripunkt on
H(0; —2) ning punkt A(2; 6) asub selle
funktsiooni graafikul.
1. Arvuta selle funktsiooni ruutliikme
kordaja a ja vabaliige c.
2. Kirjuta selle funktsiooni valem.
3. Arvuta selle funktsiooni nullkohad.
4. Joonesta selle funktsiooni graafik.
Kas sirge y = 2x — 4 13ikab selle funktsiooni
graafikut? Pohjenda oma vastust.

Vaimne tervis:
e Opilaste moistmine ja julgustamine, nende
tunnete markamine ja nendega arvestamine;
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e Opilaste soovide ja arvamuse kuulamine ja
klassi meeleolu mérkamine;

e Vordne kohtlemine;

e edusammude tunnustamine;

e Opilase abivajaduse mirkamine, abi
pakkumine ja eksimise lubamine;

e litkumispauside tegemine.

Oppesisu:

Arvu ruutjuur.
Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juureméirgi ette ja teguri viimine juuremérgi alla.

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvdrrandi diskriminant. Taandatud ruutvorrand. Taandatud
ruutvorrandi lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate, tekstiilesannete
lahendamine ruutvorrandiga.

Taandamata ja taandatud, tiielik ja mittetiielik ruutvdrrand. Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c, selle
graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine.
Murru pdhiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine.
Murru pdhiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine.
Murru pdhiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine Opitud tasandiliste kujundite joonelementide
leidmiseks. Korrapdrane hulknurk, selle pindala. Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapdrane kuusnurk.

Nurga mootmine. Téisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Téisnurkse kolmnurga
lahendamine.

Piiramiid. Korrapirase nelinurkse pliramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus,
selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine abivalemitega.
Vorrandite ja vorrandisiisteemide lahendamine.

Funktsioonid y = ax, y = % y = ax + b,y = ax? + bx + c, nende graafikud ja omadused.

Statistilise kogumi karakteristikud.Siindmuse tdendosuse moiste, klassikalise tdendosuse arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb, roopkiilik, trapets, ring) imbermodtude ja
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pindalade arvutamine. Kujundite tiikkeldamine. Pythagorase ja Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Tdisnurkse kolmnurga lahendamine.

Piistr60ptahukas, piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera; nende pindalad ja ruumalad. Rakendusliku
sisuga lilesannete lahendamine.

Pohimoisted:

arvu ruut

ruutjuur

arvuhulk

irratsionaalarv

kiimnendldhend

vorrandi normaalkuju
normaalkujuline ruutvorrand
ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme kordaja
vabaliige

ruutvorrandi lahendivalem
ruutvorrandi diskriminant
taandatud ja taandamata ruutvorrand
tdielik ja mittetdielik ruutvorrand
Viéte’i teoreem

ruutfunktsioon ja selle graafik
parabool

parabooli siimmeetriatelg
funktsiooni nullkohad

parabooli haripunkt

ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme kordaja
vabaliige

murru astendamine

algebraline murd

murru taandamine

murru pohiomadus

ruutkolmliige

ruutkolmliikme tagurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise véartus

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
tagurdamine

ratsionaalavaldise lihtsustamine
joonelement

diagonaal

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus
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korrapéarane hulknurk

vordkiilgne kolmnurk

ruut

korraparane kuusnurk

Pythagorase teoreem

Thalese teoreem

nurk, nurga modt

trigonomeetria

teravnurga siinus, koosinus ja tangens
taisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus
poordkeha

pliramiid: korraparane piiramiid, tahud, servad, tipp, korgus, apoteem, pohja apoteem, pindala, ruumala;
silinder: telg, kdrgus, moodustaja, pohja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige;
koonus: moodustaja, telg, tipp, kdrgus, pdhi, pohja raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige;

kera: sfadr (kera pind), suurring, pindala, ruumala.

Kooli vairtuste arendamine:

KOOSTOO — matemaatikanidal, Ida-Virumaa koolide Il kooliastme matemaatikaoliimpiaad
ETTEVOTLIKKUS - erinevad rahaiihikuid sisaldavad iilesanded ja praktilised t66d
LOOVUS — erinevad strateegiad, loovad lahendused probleemiilesannete lahendamisel
KESKKONNAHOID — moistlik timberkdimine olemasolevate ressurssidega

TERVIS — liikumist voimaldavad iilesanded tundides

Loiming, iildpidevused

Hindamine:

Vertikaalne 16iming dppeaine sees. Horisontaalne
16iming 9. klassis Opitavate ainete vahel.

Uldpiédevuste 18iming dppeainesse (dppimisoskused,

suhtlemisoskused, probleemilahendusvoime,
ettevotlikkuse arendamine).

Iseseisva Oppimise paevad.

Tekstiilesannete ja probleemiilesannete lahendamise
juures on véga oluline teksti mdistmine ning oskus
loetust eristada vajalikku informatsiooni. Ise
iilesannete tekste koostades tuleb olla sonastustes
tapne ja ka grammatiliselt korrektne. Kasutada
sobivat stiili ja sonavara. Jargida hea tava, et
tilesandes ei oleks liiga palju liigset infot.

Ainesisene 10iming on seotud teemadega
ruutvorrand, ruutfunktsioon ja taisnurkse
kolmnurga lahendamine. Antud teema on oluline
alus eelnevalt nimetatud teemadega edukaks
toimetulekuks.

e Opilase teadmisi, oskuseid ja vilumusi
hinnatakse suuliste ja kirjalike sdnaliste
hinnangutena ning numbriliselt arvestuslike
toode pdhjal. Kokkuvotvas hinnangus
kajastub, kuivord taotletud opitulemused on
saavutatud, tuuakse esile dpilase
edusammud ja juhitakse tihelepanu
arendamist vajavatele oskustele.

e Alates esimesest kooliastmest kaasatakse
Opilane hindamisprotsessi nii oma t60
hindamisel kui ka kaasdpilaste
tagasisidestamisel. Opilasele on
oppeprotsessi alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Opilast suunatakse
Oppeprotsessi kiigus oma dppimist ja
pistitatud eesmarkide saavutamist
analiiiisima ja reflekteerima.
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Tehnoloogiadpetuses saab Opilastega kasutada
teadmisi juba intuitiivselt ruudukujuliste esemete
modtmete leidmisel etteantud pindala korral.

Suhtluspidevuse arendamisel toetame Opilast
korrektsel keelekasutusel: Opilane suudab ennast
selgelt, asjakohaselt ja viisakalt véljendada;
vadrtustada digekeelsust ja viljendusrikast keelt ning
kokkuleppel pohinevat suhtlemisviisi.

Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh tekstide,
piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel.
Samuti oskab dpilane oma tulemuste kontrollimiseks
kasutada sobivaid digivahendeid ja -votteid ning

suhelda ja teha koostdod erinevates
digikeskkondades.

Opilane oskab ruutvdrrandi koostamise ja
lahendamise oskust ning tulemuste tdlgendamist
rakendada fiiiisikas, geograafias,
tehnoloogiadpetuses.

Ruutfunktsioon

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilase
ettevotlikkuspidevust andes Opilasele voimaluse
luua loomingulisi iilesandeid (vt metoodiliste
soovituse elulise niite soovitust). Opilane suudab
ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi
ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades.
Opilane suudab tegevuses olles niha probleeme ja
neis peituvaid voimalusi, aidata kaasa probleemide
lahendamisele.

Samamoodi on toetatud digipadevuse omandamine,
kuna Opilast toetatakse digitehnoloogia kasutamisel.
Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh tekstide,
piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel.
Samuti oskab Opilane oma tulemuste kontrollimiseks
kasutada sobivaid digivahendeid ja votteid ning
suhelda ja teha koost66d erinevates
digikeskkondades. Oluline on, et dpilane suudab
leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata
selle asjakohasust ja usaldusvidérsust (andmekaitse).
Opilane on teadlik digikeskkonna ohtudest ning
oskab kaitsta privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset

e Oppimist toetav hindamine 111
kooliastmes

e Matemaatika ainekava iildosast 1dhtudes
tuleks hinnates votta aluseks tunnetuslikud
protsessid:

7. faktide, protseduuride ja moistete
teadmine (meenutamine, dratundmine,
info leidmine, arvutamine, mootmine,
klassifitseerimine/jdrjestamine jmt);

8. teadmiste rakendamise oskus (meetodite
valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete
iilesannete lahendamine jmt);

9. arutlemisoskus (pdhjendamine, analiiiis,
siintees, iildistamine, tulemuste
hindamine, harjumuspératute iilesannete
lahendamine jmt).

Ulesande keerukusastmed (1ibi kolme
dimensiooni: struktuur, eelteadmised, tugi):

e iilesanne on detailselt struktureeritud, selles
on vihe samme ning ei sisaldu uusi
elemente (vO1 maksimaalselt iiks),
lahendusstrateegia iilesande lahendamiseks
on Opilasele teada ja/voi lilesanne on
toetatud suurel méiéral abimaterjalidega,
vihjetega v0i dpetaja toega;

e {ilesande raames vajab Opilane eelteadmisi
eelnevast keerukusastme Opitegevusest ning
selles sisaldub kuni kaks uut elementi, seega
interaktsioonide arv eelteadmiste ja oskuste
vahel on suurem; tugi iilesande
lahendamisele on véiksem, kuna Opilaste
aktiveeritud eelteadmiste ja oskuste hulk on
olukorrale vastav;
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identiteeti. Digikeskkonnas jargib dpilane samu
moraali- ja vaartuspohimotteid nagu igapdevaelus.

Fiiiisikas kasutatakse liikumisgraafikutel ka
parabooli, mida saab teadlikumalt siduda
matemaatika tunnis opituga.

Algebralised avaldised.

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilast
matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sellele
teemale kasutada matemaatikale omast keelt,
stimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning
kasutada tehnoloogiat eesmirgipéaraselt. Teema
edukas omandamine aitab kaasa
informaatikadpetuse ja programmeerimise
algtddede madistmisele.

Opilane oskab tinu teema edukale omandamisele
fiiiisikas iilesannete lahendamiseks kombineerida
vajalikke valemeid ning lihtsustada keerukamaid
seoseid.

Pythagorase teoreem

Antud teema Opetamisel toetakse Opilastel kultuuri-
ja vadrtuspidevuse ning sotsiaalse ja
kodanikupidevuse omandamist. Opilane suudab
hinnata inimsuhteid ja tegevusi tildkehtivate
moraalinormide seisukohast, kasutades seda
riihmatdddes tehes koostodd erinevate kaaslastega.
Loomingu véértustamine, inimlikku kokkupuute
hindamine ja erinevate véartushinnangute
aktsepteerimine on au sees.
Enesemiiiratluspidevuse toetamise tottu 1dbi
individuaalse t60 ja paaristod, suudab Opilane
hinnata oma norka ja tugevaid kiilgi ning analiiiisida
oma kéaitumist erinevates olukordades, lahendades
teadlikult suhtlemisprobleeme.

Tehnoloogiadpetuses ja kunstis (joonestamine)
oskavad oOpilased Pythagorase teoreemi rakendamise
tottu edukalt lahendada probleemiilesandeid voi
arendada ilumeelt.

iilesanne on lahendamise struktuuri mottes
avatud; lisaks eelmistel tasemetel
aktiveeritud teadmistele vajab Opilane
iilesande lahendamisel ka muid varasemaid
eelteadmisi; lilesande raames tuleb
integreerida aktiveeritud teadmisi uuel
kujul; tugi dppimisel on suunav.
Probleemiga (probleemiilesandega) on tegu
siis, kui Opilasel ei ole selle lahendamiseks
teada valmis reeglit, vaid ta peab
lahendamisel oma teadmisi kombineerima
mingil uudsel viisil. Probleemi lahendamisel
on eristatavad erinevaid etapid: probleemi
mirkamine, médratlemine ja esitamine,
strateegia valik, strateegia rakendamine,
lahenduskiigu analiilisimine ja
16pptulemuste hindamine (Palu, 2010).

Oppimist toetava hindamise puhul on
oluline eesmérgistada ope koos Opilastega
ning hiljem analiiiisida dnnestumisi ning
mida saab Oppida vigadest.

Kaardistada opilaste eelteadmised
(eelhindamine). Kui dpilastega koos on
seatud Opieesmirgid, siis on oluline teada
saada, kui kaugel on dppijad vastava
perioodi Opitulemuste saavutamisest.
Kéesoleva dokumendi iga teema alguses on
vilja toodud olulised dpitulemused, mis
peaksid olema Opilastel varasemalt
omandatud ehk teema eelteadmised. Opetaja
roll eelteadmiste kaardistamise etapis on
saada iilevaade olemasolevatest teadmistest,
opiliinkadest ja ka tekkinud
vadrarusaamadest ning tegeleda nendega
enne vastava teema Opitulemuste juurde
asumist. Lisaks on eelteadmiste
kaardistamisel ja nendega tegelemisel
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Ajaloos saab tuua sisse 16imingu_Pythagorase
kolmikute kasutamisega ehituses.

Téisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Antud teema dpetamisel toetatakse Opilast
matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane
pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sellele
teemale kasutada matemaatikale omast keelt,
stimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning
kasutada tehnoloogiat eesmérgiparaselt.
Opipidevuse ja suhtluspidevuse omandamist
toetatakse paaris- ja riithmat6oga, kus dpilasel on
vajadus planeerida tiheskoos kaaslastega dppimist ja
kasutada Opitut probleeme lahendades. Oma motteid
avaldavad Opilased kaaslasi arvestavalt.

Pohikooli trigonomeetriat saab edukalt rakendada
fiiiisikas tiilesannete lahendamisel (nt kiirte
langemisnurgad),
https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/1923#
[section/1923.

Kaartide koostamine ja lugemine geograafias
(siinkohal on hea voimalus tutvustada ka geodeesiat)
on seotud muuhulgas ka trigonomeetriaga. Ajaloos
saab matemaatikat siduda nurga modtmise ajalooga.
Samuti on trigonomeetria oluline
tehnoloogiadpetuses ja ehituses.

Ruumilised kehad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilase
ettevotlikkuspidevust andes dpilasele voimaluse
luua loomingulisi tilesandeid (vt metoodiliste
soovituse mudelite loomise ja elulise ndite
soovitust). Opilane suudab ideid luua ja ellu viia,
kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates
elu- ja tegevusvaldkondades. Opilane suudab
tegevuses olles ndha probleeme ja neis peituvaid
vOimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele.

Toetatud on digipiddevuse omandamist, kuna Opilast
toetatakse digitehnoloogia kasutamisel. Opilane
osaleb digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide,
multimeediumide loomisel ja kasutamisel. Samuti

oluline vaartus ka Oppijate jaoks seoste
loomisel varasemate teadmiste ja peagi
omandatavate vahel.

Moned voimalused eelhindamiseks:

diagnostilised testid (eis.ekk.edu.ee)
Oige-vale-oige viited valearusaamade
kaardistamiseks (vale véide voiks olla
selline, mis Oppijatele tundub dige ja diged
viited sellised, mis dpilastele tunduksid
valed).

alati-monikord-mitte kunagi meetod, kus
Opilane jagab esitatud viited vastava
olukorra alla (nditeks viide: ruut on
ristkiilik, kehtib alati).

Protsessi hindamine (vahehindamised) -
Opilane saab jooksvalt tagasisidet oma
edasimineku osas, et ta teaks, mida on vaja
veel harjutada eesmérkide tditmiseks.
Tagasiside peaks joudma Opilaseni
voimalikult kiiresti, et Opilane saaks oma
Oppimist vastavalt saadud tagasisidele
muuta/kavandada. Protsessi jooksul antud
tagasisidet saab lisaks Opetajale anda ka
oppija ise, kaaslased voi nditeks
arvutiprogramm. Oppijal on aga kdige
olulisem roll saadud tagasiside pdhjal
muutusi enda tegevustes sisse viia.
enesehindamine: enesehindamise oskust
tuleb Opilastel teadlikult kujundada, andes
erinevaid vahendeid/iilesandeid/tegevusi
oma arengu analiitisimiseks. Erinevaid
voimalusi enesehindamiseks:

Opilane lahendab dppematerjalist iilesandeid
ja kontrollib vastuseid (kui dppematerjalis
vastused puuduvad, siis Opetaja lisab
vastustega lehe ise klassiruumi);

Opitud teadmiste/oskuste meenutamine koos
nende kaardistamisega: mida teadis enne
teema Oppimist ja mida niiiid. Uheks



https://www.youtube.com/watch?v=YompsDlEdtc
https://www.youtube.com/watch?v=YompsDlEdtc
https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/1923#/section/1923
https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/1923#/section/1923
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oskab Opilane oma tulemuste kontrollimiseks
kasutada sobivaid digivahendeid ja votteid ning
suhelda ja teha koost6dd erinevates
digikeskkondades. Oluline on, et opilane suudab
leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata
selle asjakohasust ja usaldusvéirsust (andmekaitse).
Opilane on teadlik digikeskkonna ohtudest ning
oskab kaitsta privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset
identiteeti. Digikeskkonnas jargib dpilane samu
moraali- ja vaartuspohimotteid nagu igapdevaelus.

Ruumiliste kehade tundmadppimine annab
voimaluse neid teadmisi rakendada mitmes eri
valdkonnas: geograafias (maakera mass, tihedus),
tehnoloogiadpetuses (ehitus), fiiiisikas (kehade
mahutavus, tihedus,
https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/9506#
[section/9506), ajaloos (piiramiidid, ehituse ajalugu),
bioloogias (silma ehitus).

voimaluseks on teema ldbimise jdrel lasta
meenutades visualiseerida (skeem, joonis,
moistekaart) oma teadmisi ja
hinnata/analiilisida oma arengut nende
visuaalide pdhjal. Seejérel tihiselt arutada,
mis kindlasti oleks pidanud joonisel/pildil
olema ning mis ununes ja miks. Opilane
saab ise loendada kokku kui suur osa
vajalikust talle oli meenunud.
valikvastustega testid (quizizz.com;
quizlet.com);

automaatkontrollitavad testid (thatquiz.org;
99math.com; e-koolikott.ee; nutisport.eu,
matific.com);

vestlusring abistavate kiisimustega (mis jai
Opitust meelde; milline strateegia aitas Opitut
kdige paremini omandada; milline tilesanne
meeldis koige rohkem ja miks, milline oli
koige dpetlikum iilesanne, kui hakkaksid
teemat uuesti Oppima, millele rohkem
tadhelepanu pooraksid, millised oleks su
soovitused selle teema dppimist alustavale
soObrale, sonasta oma eksimusi teema
labimisel, mis tekitas raskusi ja mis nendega
ette votsid, milliseid iilesandeid sooviksid
selle teema kohta veel lahendada, milline oli
sinu koige dpetlikum viga/eksimus)

opilane koostab teema kohta kontrollt6o
(abivahenditega voi abivahenditeta) -
Opilane saab selle kaudu aru, millisel mairal
on ta vajalikud dpitulemused omandanud ja
mis vajavad veel dppimist

Opimapp - Opilane analiiiisib teema kohta
tehtud t6id ning seab eesmérgi, mida juba
teab ja mida on vaja veel harjutada
tunnikontroll (testib voimalikult vihe
erinevaid Opitulemusi)

suuline tagasiside tunni jooksul



https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/9506#/section/9506
https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/9506#/section/9506
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e tunni refleksioon - mis sai selgeks, mis
vajab veel Oppimist ja kuidas seda dppida

e kaaslase hindamine:
kaaslase hindamisel on véga oluline, et
teatakse, mida ja kuidas tuleb hinnata.
Niiteks anda ette t60 kriteeriumite loend voi
hindamismudel.

e Opetaja roll protsessi hindamisel on
kujundada tundides tagasisidestamine
selliselt, et Oppijad teaksid, mida nad juba
oskavad ja mida ning kuidas on neil vaja
veel harjutada.

Lopphindamine - dpilane analiiiisib Opetaja abiga
omandatud teadmisi ja oskusi ning teeb jareldused
edasiseks doppimiseks. Hindelised t66d voiksid olla
mitmekiilgsed.

Moned niited 16pphindamise voimalustest:

kontrollt6d

to0 esitlemine kaaslastele
projekt

Opimapp

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

I1l kooliastme l0petaja:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi voi1 vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit probleemide lahendamiseks matemaatika abil;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine);

6) kasutab (igapédevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamiéra esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust
informatsiooni;

8) selgitab toendosuse tdhendust, arvutab eluliste juhtude stindmuse tdendosuse (sh miindivise, tiringu
veeretamine, kaardiméng, loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi toestuskéiku, vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid,

10) sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

11) reflekteerib oma tegevust matemaatika dppijana.




