FUUSIKA AINEKAVA 8. KLASSIS
2 tundi nadalas, kokku 70 tundi 6ppeaastas

TEEMA Opilaste poolt Opetaja poolt tehtavad nait- ja Opitulemused LGiming
tehtavad katsed osaluskatsed ning tunnis vaja
minevad demovahendid
Valgus ja valguse sirgjooneline Kohustuslik katse Valgusallikas:  kiidinal, laser, Boilane: KEEMIA -
levimine (6-8 tundi) Varju uurimine: Piluga | monitor, h66glamp, sééstupirn pilane: Reaktsioonide
ekraan, kaks kidnalt e selgitab objekti Piike kui valgusallikas olulisi | toimumise
. . . | alusel, markerpliiats. Paralleelne, koonduv, hajuv valgusvihk: . R
Valgusallikas. Paike. Taht. Valgus kui diaprojektor, valge ekraan libiseva tunnuseid; tingimused:

energia. Valgus kui liitvalgus. Valguse
spektraalne koostis. Valguse
varvustega seotud nahtused looduses

ja tehnikas. Valguse sirgjooneline
levimine.  Valguse  kiirus.  Vari.
Varjutused.

kiirega, koondav ja hajutav lééts

Valguse energia: péikese valgus voi
grafoprojektor, koondav 4éts, must
paber

Valguse spekter:  spektroskoop,
valgusallikas (diaprojektor, lamp jne),

Maa ja Péikese mudel aastaaegade
demonstreerimiseks;

selgitab mdistete: valgusallikas, valgusallikate
liigid, liitvalgus, olulisi tunnuseid,;

loetleb valguse spektri, varju ja varjutuste
olulisi tunnuseid, selgitab seost teiste
nahtustega;

teab seose, et optiliselt Uhtlases keskkonnas
levib valgus sirgjooneliselt, tahendust.

fotostintees (8)

Valguse peegeldumine (6-7 tundi)
Peegeldumisseadus. Tasapeegel,
eseme ja kujutise summeetrilisus.
Mattpind. Esemete nagemine. Valguse
peegeldumise nahtus looduses ja
tehnikas. Kuu faaside teke. Kumer- ja
ndguspeegel.

Taiendavad katsed
Eseme ja kujutise kaugus

peeglist: tasapeegel,
paberileht,

modtejoonlaud, kaks
pliiatsit

Eseme ja selle kujutise
simmeetrilisus
tasapeeglis:

tasapeegel,
paberileht,
modtejoonlaud,
pliiatsit

kaks

Valguse peegeldumise seadus: optiline
ketas

Erinevate valgusvihkude peegeldumine
tasapeeglilt optiline ketas

Optilise peateliega
valgusvihu  peegeldumine
ndguspeeglilt: optiline ketas

paralleelse
kumer-ja

Peegeldumine peegelpinnalt ja
mattpinnalt; tasapeegel voib ka
Sokolaadipaber , mattpind, laser

Opilane:

teab peegeldumise ja valguse neeldumise
olulisi tunnuseid, kirjeldab seost teiste
nahtustega ning kasutab neid praktikas;
nimetab mdistete: langemisnurk,
peegeldumisnurk  ja  mattpind  olulisi
tunnuseid;

selgitab peegeldumisseadust, s.o valguse
peegeldumisel on peegeldumisnurk vdrdne
langemisnurgaga, ja selle tahendust,
kirjeldab seose digsust kinnitavat katset ning
kasutab seost praktikas;

toob naiteid tasapeegli, kumer- ja
ndguspeegli kasutamise kohta.

GEOGRAAFIA -
Kliima:
paikesekiirgus ja
pinnamoe mdju
kliimale (8)




Valguse murdumine (7-8 tundi)
Valguse murdumine. Prisma.
Kumerldats.  Noguslaats.  Laatse
fookuskaugus. Laatse optiline tugevus.
Kujutised. Luup. Silm. Prillid. Kaug- ja
luhinagelikkus. Fotoaparaat. Valguse
murdumise  nahtus looduses ja
tehnikas. Kehade varvus. Valguse
neeldumine, valgusfilter.

Optika pohimoisted: taht, tais- ja
poolvari, langemis-, murdumis- ning
peegeldumisnurk, mattpind, fookus,
laats, fookuskaugus, optiline tugevus,
téeline kujutis, naiv kujutis, prillid..

Kohustuslikud katsed

Ladtsede ja  kujutiste
uurimine.
Laatsede optilise

tugevuse maaramine:
Kaks kumerat ja (ks
nbguslééts, ekraan,
joonlaud, kidnal, tikud

Vérvuste ja varvilise
valguse uurimine:
valgusfiltritega
valgusfiltreid

Valguse murdumine:
pliiats,

klaas veega

Valguse murdumine: optiline ketas
(erinevad nurgad, Ohk-klaas ja klaas-
Ohk)

Kumer- ja ndgusléats: optiline ketas
Laatse fookuskaugus: optiline ketas
Laatse optiline tugevus: optiline ketas
Kujutis l4&tsega:

valgusallikas (kiiiinla asendaja),
l4éts, ekraan

Valgusfilter
valgusfiltreid

grafoprojektor,

Opilane:

kijeldab ~ valguse ~ murdumise  olulisi
tunnuseid, selgitab seost teiste nahtustega
ning kasutab neid probleemide
lahendamisel;

selgitab fookuskauguse ja laatse optilise
tugevuse tahendust ning madtmisviisi, teab
kasutatavat médtuhikut;

kirjieldab mdistete: murdumisnurk, fookus,
toeline kujutis ja naiv kujutis, olulisi
tunnuseid;

selgitab valguse murdumise seadusparasust,
s.0 valguse uleminekul Uhest keskkonnast
teise murdub valguskiir séltuvalt valguse
kiirusest ainetes kas pinna ristsirge poole Vi
pinna ristsirgest eemale;

1

selgitab seose D:T tahendust ning

kasutab seost probleemide lahendamisel;
kirjeldab kumerlaatse, ndguslaatse, prillide,
valgusfiltrite otstarvet ning toob kasutamise
naiteid;

viib 1abi eksperimendi, modtes kumerlaatse
fookuskaugust voi tekitades kumerlaatsega
esemest suurendatud vdi vahendatud
kujutise, oskab kirjeldada tekkinud kujutist,
konstrueerida katseseadme joonist, millele
kannab  eseme, laatse ja ekraani
omavahelised kaugused, ning tdddelda
katseandmeid.

MATEMAATIKA
- Vordeline ja
poordvardeline
soltuvus:
pdordvordeline
soltuvus (7)
BIOLOOGIA -
Infovahetus
valiskeskkonnag
a: silma ehituse ja
talituse seos,
nagemishairete
ennetamine ja
korrigeerimine (9)




2. Mehaanika

2.1. Liikumine ja joud (8-9 tundi)
Mass kui keha inertsuse mdot. Aine
tihedus. Kehade vastastikmgju. Joud
kui keha kiireneva vOi aeglustuva
likumise pdhjustaja. Kehale mdjuva jou
rakenduspunkt. Joudude tasakaal ja
keha liikkumine. Likumine ja joud
looduses ning tehnikas.

Taiendavad katsed
Pikkuse mdotmine:
mo6tejoonlaud, esemeid

Traadi
mdotmine:
modtejoonlaud,
pliiats voi nael, nihik

jameduse
traat,
Pindala mdotmine:
mé6tejoonlaud, esemeid
Ebakorrapédrase  kujuga

keha pindala mddtmine:
ruuduline paber, keha

Aine tiheduse
tunnetamine : sama
suurusega erinevast
ainetest kehad

Kohustuslik katse
Keha tiheduse
maaramine (kas
korraparane voi
ebakorraparane keha)
kaalud:mddtesili
nder, keha,
modtejoonlaud,

Inertsus: siledad vihid voi

joonlaud, paberi riba

klotsid,

Joud kui keha kiiruse muutuse pdhjus:

raske klots, vedru

Joudude tasakaal:

klots  konksuga

kummaski otsas, 2 diinamomeetrit

Koormis vedru otsas: vedru, koormis

Sild:
peal, koormis ribal

pikk vineeririba kahe klotsi

Opilane:

kirjeldab nahtuse- likumine, — olulisi
tunnuseid ja seost teiste nahtustega;

selgitab pikkuse, ruumala, massi, pindala,
tiheduse, kiiruse, keskmise kiiruse ja jou
tahendust ning  mdbtmisviise,  teab
kasutatavaid mddtuhikuid;

teab seose | =vt tdhendust ja kasutab
seost probleemide lahendamisel;
kasutab likumisgraafikuid
kirjeldamiseks;

teab seose vastastikmfju tottu muutuvad
kehade kiirused seda vahem, mida suurem
on keha mass;

likumise

m
teab seose 'O:V tahendust ning kasutab

seost probleemide lahendamisel;

selgitab modteriistade: mdodtejoonlaud, nihik,
mdotesilinder ja kaalud otstarvet ja
kasutamise reegleid ning kasutab mddteriistu
praktikas;

viib labi eksperimendi, mddtes proovikeha
massi ja ruumala, toétleb katseandmeid,
teeb  katseandmete  pdhjal  vajalikud
arvutused ning teeb jarelduse tabeliandmete
pdhjal proovikeha materjali kohta;

teab, kui kehale mdjuvad joud on vdrdsed
siis keha on paigal voi liigub uhtlaselt
sirgjooneliselt;

teab joudude tasakaalu kehade uhtlasel
likumisel.

GEOGRAAFIA -
Kaardiopetus:
vahemaade
mdotmine
looduses ja
kaardil (7)

MATEMAATIKA
- positiivsed ja
negatiivsed
taisarvud:
lihtsamad
graafikud (6),
vordelise
sltuvuse graafik
(7),
geomeetrilised
kujundid:
pikkuste kaudne
mddtmine (8)
Statistika
algmoisted:
aritmeetiline
keskmine (7)

KEEMIA -
Millega tegeleb
keemia: ainete
fuusikalised
omadused, aine
tihedus (8),
lahuste tihedus (9)




Kehade vastastikmoju (9-11 tundi)
Gravitatsioon. Paikesesusteem.
Raskusjoud. Hodrdumine, hddrdejdud.
Kehade elastsus ja  plastsus.
Deformeerimine, elastsusjoud.
Dlnamomeetri t00pdhimote.
Vastastikmdju esinemine looduses ja
selle rakendamine tehnikas.

Kohustuslik katse
Raskusjou ja hddrdejou
uurimine
dinamomeetriga:
Diinamomeeter,
raskused,
materjalist kehad

100 ¢
erinevast

Hodrdejou sdltuvus pindade td6tiusest
ja materialist: diinamomeeter, klots,
koormis, erineva karedusega pinnad
(sile laud, sile laud lekleebitud
livapaberiga) ja erinevad materjalid

Kehade elastsus, plastsus, rabedus:
metalljoonlaud, jupp vasktraati
vOi tikk plastiliini, joogiklaas.

Deformatsiooni liigid: venitus,
kokkusurumine, paine, vaane:
vedru ja kummivoolik mutriga, pall,
metalljoonlaud, pikk vineeririba,
deformeeritava keha mudel;

Vedru gradueerimine dinamomeetriks
(osaluskatse): ~ statiiv, vedru, 4-5
koormist (100 g), mb6tejoonlaud

Opilane:

kirjeldab nahtuste, vastastikmdju,
gravitatsioon, hddrdumine, deformatsioon,
olulisi tunnuseid, selgitab seost teiste
nahtustega ning kasutab neid nahtusi
probleemide lahendamisel;

selgitab Paikesesusteemi ehitust;

nimetab moistete raskusjoud, hddrdejdud,
elastsusjoud olulisi tunnuseid;

teab seose F = m g tahendust ning kasutab
seost probleemide lahendamisel;

selgitab ~ dinamomeetri  otstarvet ja
kasutamise  reegleid ning  kasutab
dinamomeetrit jdudude mddtmisel;

viib labi eksperimendi, mddtes

dinamomeetriga proovikehade raskusjoudu
ja hoodrdejoudu kehade liikumisel, tootleb
katseandmeid  ning  teeb  jareldusi
uurimuskusimuses  sisalduva  hupoteesi
kehtivuse kohta;

toob naiteid jdududest looduses ja tehnikas
ning loetleb nende rakendusi.

Réhumisjoud looduses ja tehnikas
(11-13 tundi)

Rohk. Pascali seadus. Manomeeter.
Maa atmosfaar. Ohurdhk. Baromeeter.
Rohk vedelikes erinevatel siigavustel.
Ulesliikkejoud. Keha ujumine, ujumise
ja uppumise tingimus. Areomeeter.
Rohk looduses ja selle rakendamine
tehnikas.

Kohustuslik katse
Uleslikkejéu uurimine:
diinamomeeter, anum
veega, erineva ruumalaga
koormised, vesi
(soolvesi).

Réhu  sOltuvus  réhumisjoust:
Svamm, klots, kaaluvihte

suur

Pascali prits

Cartesiuse tuuker : mébtesilinder
veega, véike nukk, haavleid voi kive,
Ohuke kummikile véi dhupall

U-toru manomeeter: U-toru
manomeeter, kummivoolik, ststal

Magdeburgi
(ehituspoest
téstmise iminapad - 2 tk.)

poolkerad
klaasiplaatide

Opilane:

nimetab nahtuse, ujumine, olulisi tunnuseid
ja seoseid teiste nahtustega ning selgitab

seost teiste nahtustega ja kasutamist
praktikas;
selgitab ~ rdhu  tahendust,  nimetab

mddtuhikuid ja kirjeldab mddtmise viisi;
kirjeldab mdisteid 6hurdhk ja dlesltkkejoud;
sbnastab seosed, et rohk vedelikes ja
gaasides antakse edasi igas suunas Uhteviisi
(Pascali seadus);

ujumisel ja heljumisel on (leslikkejoud

vordne kehale mdjuva raskusjouga

GEOGRAAFIA -
Kliima: dhurdhk
(8)

BIOLOOGIA -
Vereringe:
vererdhk (9)




Ohupall  vaakumpumba  kupli ~ all:
vaakumpump, kuppel, 6hupall, voolikud
Paberileht vett tais klaasi all: klaas
veega, paberileht

Ulesliikkeju: diinamomeeter, koormis,
klaas veega

Ulesliikkejou sbltuvus keha ruumalast:
diinamomeeter, sama massi kuid
erineva ruumalaga koormised, klaas
veega

Uleslikkejpu ~ sbltuvus  vedeliku
tihedusest: diinamomeeter, suhteliselt
suure ruumalaga keha, klaas veega,
klaas  piirifusega,  klaas  kange
soolveega.

Areomeeter. areomeeter, mage vesi,
soolvesi, kange soolvesi

F
seoste P =g p=pgh:

Fy = p Vg tahendust ja kasutab neid

probleemide lahendamisel;

selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise
reegleid;

viilb 1&bi eksperimendi, mddtes erinevate
katsetingimuste ~ korral ~ kehale mdjuva
Ulesllkkejéu.

selgitab

Mehaaniline t60 ja energia (10-11
tundi)

T66. Voimsus. Energia, kineetiline ja
potentsiaalne energia. Mehaanilise
energia jaavuse seadus.
Lihtmehhanism, kasutegur.
Lihtmehhanismid looduses ja nende
rakendamine tehnikas.

Taiendav katse

Kangi tasakaalu uurimine:

statiiv,
koormised,
méétejoonlaud

kang,

Kineetilise energia sdltuvus keha
Kiirusest: statiiv, niidi otsas koormis,
klots laual (koormist lastakse erineva
kiirusega klotsi vastu pérgata)

Kineetilise energia sdltuvus keha
massist: stafiiv, niidi otsas erineva
massiga  koormised,  klots  laual
(koormisi lastakse sama kiirusega klotsi
vastu pérgata)

Maa raskusvaljas potentsiaalse energia
sbltuvus keha koérgusest maapinnast
(osaluskatse): kaks poissi hoiavad
horisontaalselt  pingul  paberilehte,
sellele lastakse kukkuda erinevalt
kérguselt sama massiga keha

Maa raskusvaljas potentsiaalse energia
sbltuvus keha massist (osaluskatse):

Opilane:

selgitab  mehaanilise
energia ja vlimsuse
méaaramisviisi, teab
mddtihikuid;

selgitab mdisteid potentsiaalne energia,
kineetiline energia ja kasutegur;

selgitab seoseid, et:
keha saab t60d teha ainult siis, kui ta omab

t00, mehaanilise
tahendust  ning
kasutatavaid

energiat;

sooritatud t66 on vordne energia muutusega,
keha vdi kehade slsteemi mehaaniline
energia ei teki ega kao, energia voib vaid
muunduda Uhest liigist teise (mehaanilise
energia jadvuse seadus);

Kogu tehtud t6d on alati suurem kasulikust

GEOGRAAFIA -
Toostus ja
energiamajandus
: energia liigid (9)
MATEMAATIKA -
%-arvutus (6,7)




kaks poissi hoiavad horisontaalselt
pingul paberilehte, sellele lastakse
kukkuda samalt korguselt erineva
massiga kehi

Matemaatiline pendel (energia jaavus):
statiiv, niit koormis

Kangi reegli tuletamine:  statiiv,
demokang, koormised, méétejoonlaud

toost;

Ukski lintmehhanism ei anna vditu t66s
(energia jaavuse seadus lihtmehhanismide
korral);

A

N=—
selgitab  seoste A=F S, t
tahendust ning kasutab neid probleemide
lahendamisel;
selgitab lihtmehhanismide: kang, kaldpind,
poor, hammastilekanne otstarvet,
kasutamise viise ning ohutusndudeid.

Vonkumine ja laine (8-10 tundi)

Vonkumine. Vonkumise amplituud,
periood, sagedus. Lained. Heli, heli
kiirus, vonkesageduse ja heli kdrguse
seos. Heli valjus. Elusorganismide
haaleaparaat. Korv ja kuulmine. Mura
ja murakaitse. Vdnkumiste avaldumine
looduses ja rakendamine tehnikas.

Mehaanika po6himoéisted: tihedus,
kiirus, mass, joud, gravitatsioon,
raskusjoud, hddrdejoud, elastsusjoud,
rohk, Uleslikkejoud, mehaaniline 166,

vOimsus,  potentsiaalne  energia,
kineetiline energia, kasutegur,
vOnkeamplituud, vOnkesagedus,

vonkeperiood, heli kbrgus.

Pendli vonkumise
uurimine:
Niit, raskused, stopper

Taiendav katse

1 sekundilise
vonkeperioodiga
matemaatilise pendli
pikkuse maaramine: niit,
multter, kell,
mé6tejoonlaud, statiiv

Vénkumise periood, amplituud,
sagedus: statiiv, niidi otsas
koormis, stopper voi kell

Laine tekkimine:  pesukauss  veega
vOi grafoprojektor ja petri tass, kivi,
puupulk

Pikilaine: laste plastvedru

Heli tekkimine: metalljoonlaud
Helihark

Heli kdrguse seos vdnkesagedusega :
metalljoonlaud, lahtise kaanega klaver

Heli valjuse seos vdnkeamplituudiga:
kitarr voi viiul

Opilane:

kirjeldab nahtuste, vénkumine, heli ja laine,
olulisi tunnuseid ja seost teiste nahtustega;
selgitab vOnkeperioodi ja vOnkesageduse
tahendust  ning mootmisviisi,  teab
kasutatavaid mootuhikuid;

nimetab mdistete, vonkeamplituud, heli valjus,
heli kdrgus, heli kiirus, olulisi tunnuseid;

vib labi eksperimendi, md&dtes niitpendli
(vedrupendli) vdnkeperioodi s6ltuvust pendli
pikkusest, proovikeha massist ja
vonkeamplituudist, tédtleb katseandmeid ning
teeb jareldusi uurimuskisimuses sisalduva
hipoteesi kohta.

GEOGRAAFIA -
Geoloogia:
maavarin,
seismilised lained
(7)
BIOLOOGIA -
Infovahetus
véliskeskkonnag
a: kuulmine,
kdrvaehitus (9)




Hindamine

Hindamisel lahtutakse vastavatest pdhikooli riilli&ppekava Utldosa satetest. Hinnatakse Opilasentsiafh oskusi suuliste vastuste (esituste), kkgl
jalvoi praktiliste t66de ning praktiliste tegevusiéusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskusttawsst ainekavaga taotletavatele Opitulemustele.
Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja miliste hinnetega. Kirjalikke tilesandeid hinnategestatakse eelkdige to6 sisu, kuid parandatakse ka
digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Fuusika Opitulemusi hinnates hinnatakse nii emtevmotiemistasandite arendamist futsika kontelkstiska uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste
arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel viiksnkda vastavalt 80% ja 20%. Mdtlemistasandite daensel peaks 50% hindest moodustama
madalamat jarku ning 50% kdrgemat jarku motlemastdge oskuste rakendamist eeldavad Ulesandednusitkke oskusi hinnatakse nii terviklike
uurimuslike t66de kaigus kui ka Uksikuid oskusil@dirarendades. Pdhikoolis arendatavad peamisednuslikud oskused on probleemi sdnastamise,
taustinfo kogumise, uurimiskiisimuste sénastamégiyahendite kasitsemise, katse hoolika ja organisdeegemise, mdédtmise, andmekogumise, tapsuse
tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite ja dragnide koostamise ning anallilsi, jarelduste tegemig) tulemuste esitamise oskused.

FUUSIKA AINEKAVA 9.KLASSIS
2 tundi nadalas, kokku 70 Gppetundi

TEEMA Opilaste poolt Opetaja poolt tehtavad néit- ja Opitulemused L&iming
tehtavad katsed osaluskatsed ning tunnis vaja
minevad demovahendid
Elektridpetus Taiendavad katsed Kehade elektriseerimine ja Opilane: KEEMIA —

Aatomiehitus.
Perioodilisustabel.

elektriseeritud kehade vahelise o
vastastikmdju uurimine:

3.1. Elektriline vastastikmdju
(5-7 tundi)

kirjeldab nahtuste, kehade

Kehade elektriseerimine ja elektriline

Kehade elektriseerimine.
Elektrilaeng. Elementaarlaeng.

Elektrivali. Juht. Isolaator. Laetu

kehadega seotud néhtused
looduses ja tehnikas.

elektriseerimine ja
elektriseeritud
dkehade vahelise
vastastikmaju
uurimine: pastakas,
joonlaud, kileribad,
penoplastittikid jne

plastjoonlaud, kileribad,
paberribad, eboniitpulk,
klaaspulk, siidiriie, nahk,
villane riie, elektrofoormasin,
sultanid

Laengu jagamine:
elektroskoobid, metallvarras
Kehade elektrijuhtivus:
erinevatest materjalidest keha

vastastikmaju, olulisi tunnuseid nin
selgitab seost teiste ndhtustega;
loetleb mdistete: elektriseeritud kel
elektrilaeng, elementaarlaeng, keh
elektrilaeng, elektrivali; olulisi
tunnuseid;

selgitab seoseid, et samanimeliste
elektrilaengutega kehad tdukuvad,
erinimeliste elektrilaengutega keha
tdmbuvad, ja seoste digsust
kinnitavat katset;

viib l&bi eksperimendi, et uurida

gAinete koostised:
aatomi koostisosad

148)

A

o

kehade elektriseerumist ja nende




vahelist mdju, ning teeb jareldusi
elektrilise vastastikmdju suuruse
kohta.

Elektrivool (5-6 tundi)

Vabad laengukandijad. Elektrivo

metallis ja ioone sisaldavas
lahuses. Elektrivoolu toimed.
Voolutugevus, ampermeeter.

Elektrivool looduses ja tehnikas.

blelektrivoolu
magnetiline toime:
a)
alaisvooluallikas,
raudpulk,
isoleeritud juhe,
kirjaklambrid, b)
puupulk,
isoleeritud juhe,
kompass;

voolutugevuse
maootmine:
ampermeeter,
tarviti,
vooluallikas,
juhtmed, lUliti

Taiendavad katsed:

Elektrivoolu keemiline toime:
elektroltisivann koos
elektroodidega,;

elektrivoolu magnetiline toime;:

a) alaisvooluallikas, raudpulk,
isoleeritud juhe, kirjaklambrid,
b) puupulk, isoleeritud juhe,
kompass;

voolu soojuslik toime:
erinevad kuttespiraalid alusel;

galvanomeetri to6tav mudel;

demonstratsioonampermeeter;

Voolutugevuse modtmine:
ampermeeter, tarviti,
vooluallikas, juhtmed, Itliti

Opilane:

loetleb mdistete, elektrivool, vabad
laengukandjad, elektrijuht ja
isolaator, olulisi tunnuseid;
nimetab nahtuste, elektrivool
metallis ja elektrivool ioone
sisaldavas lahuses, olulisi tunnuse
selgitab seost teiste ndhtustega ja
kasutamist praktikas;

selgitab mdiste voolutugevus
tahendust, nimetab voolutugevuse
maodtuhiku ning selgitab
ampermeetri otstarvet ja kasutamis
reegleid;

selgitab seoseid, et juht soojeneb
elektrivoolu toimel; elektrivooluga
juht avaldab magnetilist moju,
elektrivool avaldab keemilist toimet
ja selgitab seost teiste nahtustega |
kasutamist praktikas.

BIOLOOGIA —
Talituse
regulatsioon: narv,
narviimpulss (9)
KEEMIA —

dAatomiehitus,

Perioodilisustabel.
Ainete koostised:
metallide
elektronstruktuur,
ioonid(8)
eluntumad liht- ja
litained: metallide
elektrijuhtivus,
metalliline side (8)
KEEMIA -

a

Vooluring (12 — 13 tundi)
Vooluallikas. Vooluringi osad.

Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus|
Elektritakistus. Eritakistus. Juhi
takistuse sdltuvus materjalist ja
juhi mddtmetest. Takisti. Juhtide

jada- ja ro6puhendus. Jada- ja

ré6puhenduse kasutamise naite

Kohustuslikud
katsed

Vooluringi jada- ja
ré6puhenduse
uurimine:2
hddglampi alusel,
juhtmed,
dvooluallikas, lUliti
Voolutugevuse ja
pinge mé6tmine
ning takistuse

arvutamine?

Keemiline vooluallikasdun,
juhtmed, tsink ja vask
plekiribad; galvanomeeter
Jada- ja ro6puhendud:
hddglampi alusel, juhtmed,
vooluallikas, luliti,
ampermeeter, voltmeeter
Takistuse soltuvus juhi
materjalist, pikkusest ja
ristldikepindalastvooluallikas,
juhtmed, lGliti, amper- ja

voltmeeter, erineva

Opilane:
selgitab fudsikaliste suuruste pinge
elektritakistuse ja eritakistuse
tahendust ning madtmisviisi, teab
kasutatavaid mdotuhikuid;
selgitab madiste vooluring olulisi
tunnuseid;

pbhjendab seoseid, et:

voolutugevus on vérdeline pingega (Ohmi

seadus, ;

, Tuntumad liht- ja
liitained: metallide
redoksreaktsioonid

(8)




hddglampi alusel,
juhtmed,
vooluallikas, luliti,
ampermeeter,
voltmeeter

Taiendav katse
reostaadi
kasutamine
voolutugevuse
reguleerimisel:
vooluallikas,
juhtmed, laliti,
reostaat, hodglamg
alusel,
ampermeeter

materjaliga, ristldikepindalaga
ja pikkusega juhid, erineva
takistusega reostaadid,;
demonstratsioonvoltmeeter

jadamisi ihendatud juhtides on
voolutugevus Uhesuurune I = 1,= ... ja
ahela kogupinge on uksikjuhtide otstel

olevate pingete sumn,l,J, =U; +U2;

réobiti Ghendatud juhtide otstel on pinge
Uhesuurune U = {£ U, = ... ja ahela kogu
voolutugevus on uksikjuhte labivate

voolutugevuste sumrr,l,,: ly+ |2;

R:pl
juhi takistus S,

e kasutab eelnevaid seoseid
probleemide lahendamisel,

e selgitab voltmeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

e selgitab takisti kasutamise otstarve
ja ohutusndudeid ning toob naiteid
takistite kasutamise kohta;

e selgitab elektritarviti kasutamise
otstarvet ja ohutusndudeid ning tog
naiteid elektritarvitite kasutamise
kohta;

e leiab jada- ja r66puhenduse korral
vooluringi osal pinge, voolutugevus
ja takistuse;

e viib l&bi eksperimendi, mdotes
otseselt voolutugevust ja pinget,
arvutab takistust, tootleb
katseandmeid ning teeb jareldusi
voolutugevuse ja pinge vahelise
seose kohta.

b

e

Elektrivoolu t66 ja voimsus
(10 — 11 tundi)
Elektrivoolu t606. Elektrivoolu

voimsus. Elektrisoojendusriist.

Vaimsuse soltuvus pingest ja
voolutugevusest0 W ja 100
W pirnid alusel, reguleeritava

pingega vooluallikas, luliti,

Opilane:
e selgitab elektrivoolu t60 ja
elektrivoolu voimsuse tdhendust ni

GEOGRAAFIA -
Toostus ja
ngnergiamajandus:

maootmisviisi, teab kasutatavaid

energia saastlik




Elektriohutus. Lihis. Kaitse.
Kaitsemaandus.

voltmeeter, ampermeeter,
juhtmed

sulav ja automaatkaitsmete
téotavad mudelid;

erinevad kittespiraalid alusel;

mootuhikuid;

loetleb mdistete (elektrienergia
tarviti, lthis, kaitse ja
kaitsemaandus) olulisi tunnuseid;
selgitab valemite A=1Ut,N=1U
ja A=N-t tahendust, seost
vastavate nahtustega ja kasutab
seoseid probleemide lahendamise
kirjeldab elektriliste
soojendusseadmete otstarvet,
t6otamise pohimotet, kasutamise
naiteid ja ohutusndudeid,

leiab kasutatavate elektritarvitite
koguvdimsuse ning hindab selle
vastavust kaitsme vaartusega.

tarbimine (9)

Magnetnahtused (6-7 tundi)
Plsimagnet. Magnetndel.
Magnetvali. Elektromagnet.
Elektrimootor ja elektrigeneraatd
kui energiamuundurid.
Magnetnahtused looduses ja
tehnikas.

Elektri ja magnetismi
pohimdisted: elektriseeritud
keha, elektrilaeng,
elementaarlaeng, elektrivali,
elektrivool, vabad laengukandjac
elektrijuht, isolaator, ,
elektritakistus, vooluallikas,
vooluring, juhtide jada- ja
ré6puhendus, voolutugevus,
pinge, luliti, elektrienergia tarviti,
elektrivoolu t66, elektrivoolu
voimsus, luhis, kaitse,

Kohustuslik katse
Elektromagneti
valmistamine ja
ruurimine:
isoleeritud juhe,
raudpulk voi nael,
vooluallikas, luliti,
noéopndelad,
kirjaklambrid,
reostaat

Taiendavad katsed
I Magnetvalja
uurimine:
plusimagnetid,
rauapuru

Plsimagnetid,

Vooluga juhtme magnetvélja
uurimine:juhtmeraam,
magnetndel, rauapuru,
vooluallikas, juhtmed,

tootav elektrimootori mudel;

Opilane:

loetleb magnetvalja olulisi
tunnuseid;

selgitab nahtusi: Maa magnetvali,
magnetpoolused,;

teab seoseid, et magnetite
erinimelised poolused tdmbuvad,
magnetite samanimelised pooluseq
tbukuvad, magnetvalja tekitavad
likuvad elektriliselt laetud osakese
(elektromagnetid) ja pusimagnetid,
ning selgitab nende seoste tahtsus
sobivate nahtuste kirjeldamisel voi
kasutamisel praktikas;

selgitab voolu magnetilise toime
avaldumist elektromagneti ja
elektrimootori naitel, kirjeldab
elektrimootori ja elektrigeneraatori
t66 energeetilisi aspekte ning

t

selgitab ohutusnéudeid nende

KEEMIA -
Tuntumad liht- ja
litained: metallide
magnetilised
omadused (8)




kaitsemaandus, magnetvali.

seadmete kasutamisel;

viib [&bi eksperimendi, valmistades
elektromagneti, uurib selle omadusi
ning teeb jareldusi elektromagneti
omaduste vahelise seose kohta.

Soojusdpetus.

Aine ehituse mudel.
Soojusliikumine (4-6 tundi).
Gaas, vedelik, tahkis.
Aineosakeste kiiruse ja
temperatuuri seos.
Soojuspaisumine.
Temperatuuriskaalad.

soojusliikumist imiteeriv
katseseade;

erinevad termomeetrid;

Opilane:

kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja
osakestevahelist vastastikmoju
mudeleid;

kirjeldab soojusliikumise ja
soojuspaisumise olulisi tunnuseid,
seost teiste nahtustega ning
kasutamist praktikas;

selgitab seost, mida kiiremini

liguvad aineosakesed, seda kérgepkirendamise

on temperatuur;
kirjeldab Celsiuse

KEEMIA -
Millega tegeleb
keemia: ainete
fUdsikalise
omadused,
agregaatolek (8)
Millega tegeleb
keemia:
Reaktsioonide

voimalused - temp
mdju reaktsiooni

temperatuuriskaala saamist; kiirusele (8)
¢ selgitab termomeeri otstarvet ja
kasutamise reegleid.
Kohjustuslik katse | Maa ja Paikese mudel Opilane: KEEMIA - Aine
Soojusulekanne (8-9 tundi) Kalorimeetri aastaaegade e Kkirjeldab soojustlekande olulisi hulk.

Keha soojenemine ja jahtumine.
Siseenergia. Soojushulk. Aine
erisoojus. Soojusulekanne.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon.
Soojuskiirguse seaduspérasuse
Termos. Paikesekute. Energia
jddvuse seadus soojusprotsessi
Aastaaegade vaheldumine.
Soojustlekanne looduses ja
tehnikas.

tundmadppimine ja
materjali erisoojuse
maaramine:
termomeeter,
dkalorimeeter,
uuritav keha,
dfgitaalne kaal,
veekeetja

demonstreerimiseks.

tunnuseid, seost teiste nahtustega jdVloolarvutused:

nende kasutamist praktikas;
selgitab soojushulga tdhendust ja
maoodtmise viisi, teab seejuures
kasutatavaid mootuhikuid;

selgitab aine erisoojuse tdhendust,
teab seejuures kasutatavaid
maodtuhikuid;

nimetab mdoistete, siseenergia,
temperatuurimuut, soojusjuhtivus,
konvektsioon ja soojuskiirgus olulisi

normaaltingimused
9)
MATEMAATIKA

- Uksliikmed:

Arvu standardkuju,
tehted 10™-ga (7)
GEOGRAAFIA -
Euroopa ja Eesti
kliima ja veestik:
Hoovuste mdju




tunnuseid;

e sOnastab jargmisi seoseid:

ning kasutab neid seoseid soojusnahtuste

selgitamisel.

e selgitab seostQ=CM(t; —t,) 5

kliimale (9)
Loodusvoondid:

soojustllekande korral Polaarjooned,

levib siseenergia
soojemalt kehalt
kilmemale;
keha siseenergiat saa
muuta kahel viisil:
t6od tehes ja
soojusilekande teel;
kahe keha

polaardo ja —paev

(8)

Kliima:

paikesekiirguse

jaotumine Maal,
aastaaegade
kujunemine,
merede ja

soojusvahetuse korral ookeanide mgju,

suureneb uhe keha
siseenergia tapselt
niisama palju, kui
vaheneb teise keha
siseenergia,

mida suurem on kehg
temperatuur, seda
suurema soojushulga
keha ajauihikus
kiirgab;

mida tumedam on
keha pind, seda
suurema soojushulga
keha ajalhikus
kiirgab ja ka neelab;
aastaajad vahelduvag
sest Maa
pddrlemistelg on
tirlemistasandi suhte
kaldu;

|

Ul

=

Ohuringlus ja
tuuled (8)




Q:cmAt’ kus At=1 -t

tahendust, seost soojusnéhtustegal
kasutab seoseid probleemide
lahendamisel,

selgitab termose, paikesekitte ja
soojustusmaterjalide otstarvet,
t6otamise pohimotet, kasutamise
naiteid ning ohutusnéudeid;

viib [&bi eksperimendi, mddtes
kehade temperatuure, t66tleb
katseandmeid ning teeb jareldusi
kehade materjalide kohta.

ja

Aine olekute muutused.
Soojustehnilised rakendused
(8-11 tundi)

Sulamine ja tahkumine,
sulamissoojus. Aurumine ja
kondenseerumine. Keemine,
keemissoojus. Kituse
kuttevaartus. Soojustehnilised
rakendused.

Opilane:

loetleb sulamise, tahkumise,

aurumise ja kondenseerumise olulissusinikutihendid:

tunnuseid, seostab neid teiste
nahtustega ning kasutab neid
praktikas;

selgitab sulamissoojuse,
keemissoojuse ja kituse
kuttevaartuse tahendust, teab
kasutatavaid mootihikuid;

selgitab seostQ=4M Q=Lm j5
Q=T M tshendusi, seostab neid

teiste nahtustega ning kasutab neid

probleemide lahendamisel,
lahendab rakendusliku sisuga
osallesanneteks taandatavaid

soojustehnilisi kompleksilesandeid.

KEEMIA -
Susinik ja

Energia eraldumine
ja neeldumine
keemilistes
reaktsioonides,
susinikuthendid
kitusena (9)

Tuumaenergia (5-7 tundi)
Aatomi mudelid. Aatomituuma
ehitus. Tuuma seoseenergia.

Tuumade I6hustumine ja slintees.

dosimeeter;

Opilane:
nimetab aatomi tuuma, elektronkattgdatomiehitus.

prootoni, neutroni, isotoobi,

radioaktiivse lagunemise ja

KEEMIA -

Perioodilisuse
tabel. Ainete




Radioaktiivne kiirgus.
Kiirguskaitse. Dosimeeter. Paike.
Aatomielektrijaam.

Teemade soojus ja
tuumaenergia pohimdisted
soojusliikumine, soojuspaisuming,
Celsiuse skaala, siseenergia,
temperatuurimuut, soojusjuhtivu
konvektsioon, soojuskiirgus,
sulamissoojus, keemissoojus;
kutuse kuttevaartus, prooton,
neutron, isotoop, radioaktiivne
lagunemineg-, B- jay-kiirgus,
tuumareaktsioon.

w

Hindamine

tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;
selgitab seose — kergete tuumade
dhinemisel ja raskete tuumade
|I6hustamisel vabaneb energiat,
tdhendust, seostab seda teiste
nahtustega;

iseloomustala-, - jay-kiirgust ning
nimetab kiirguste erinevusi;
selgitab tuumareaktori ja
kiirguskaitse otstarvet, td6tamise
pohimdotet, kasutamise nditeid ning
ohutusndudeid;

selgitab dosimeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid

ehitus: aatomi
koostis Bohri
aatomimudeli
naitel. (8)
GEOGRAAFIA -
Toostus ja
energiamajandus:
erinevate
elektrijaamade
eelised-puudused

9)

Hindamisel lahtutakse vastavatest pdhikooli riilli&ppekava Utldosa satetest. Hinnatakse Opilasentsiafh oskusi suuliste vastuste (esituste), kkgal
jalvdi praktiliste to6de ning praktiliste tegevusaéusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskusttawsst ainekavaga taotletavatele Opitulemustele.
Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja miliste hinnetega. Kirjalikke tilesandeid hinnategestatakse eelkdige to6 sisu, kuid parandatakse ka
digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Fuusika Opitulemusi hinnates hinnatakse nii e@tevmotlemistasandite arendamist futsika kontelkstiska uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste
arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel viiksnkda vastavalt 80% ja 20%. Mdtlemistasandite daensel peaks 50% hindest moodustama
madalamat jarku ning 50% kdrgemat jarku motlemastd#e oskuste rakendamist eeldavad Ulesandednusitkke oskusi hinnatakse nii terviklike
uurimuslike t66de kaigus kui ka Uksikuid oskusildirarendades. Pdhikoolis arendatavad peamisednuslikud oskused on probleemi sdnastamise,
taustinfo kogumise, uurimiskiisimuste sonastami&®/ahendite kasitsemise, katse hoolika ja organisdeegemise, mddtmise, andmekogumise, tdpsuse
tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite ja dragnide koostamise ning analiilsi, jarelduste tegemiyg) tulemuste esitamise oskused.



